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RESUMEN

En el presente proyecto se desarrolla un sistema que permite llevar la administracion
de horarios. Se utiliza una arquitectura de tres capas: cliente, servicio Web y servidor
de base de datos. El proyecto se orienta a usuarios que seran capaces de realizar
diferentes funciones. El administrador podra registrar, eliminar, actualizar y consultar
datos de la base de datos y otras funciones, los profesores y alumnos podran consultar
su horario.

Primera fase, el administrador debera importar datos de Excel a la base de datos
mediante el uso de la herramienta phpMyAdmin o desde la consola de MySQL.
Segunda fase, generar un archivo de entrada en formato texto al calendarizador. Este
archivo contendra informacidén necesaria como asignacion de materias a profesores y
alumnos, caracteristicas de cada salén y de cada materia. Tercera fase, importar a la
base de datos el archivo de salida del calendarizador. Este archivo contendra una
solucion de la asignacion de horarios para profesores y alumnos de la Facultad de
Ciencias Quimicas e Ingenieria (FCQel). El calendarizador es un software que realizara
la asignacion de horarios de cada profesor y de cada estudiante, como también los
horarios de los salones. El calendarizador no es parte del alcance del proyecto. En este
proyecto también se muestra los horarios de profesores y alumnos a través de la Web.
Ademas de un diseno de la base de datos con la finalidad de que tenga mas

seguridad, esto para evitar mal uso de la informacion.



CAPITULO| INTRODUCCION

1.1. Antecedentes del proyecto

En la Facultad de Ciencias Quimicas e Ingenieria (FCQel) de la UAEM se realiza la
creacion de horarios. Para cada semestre los horarios se elaboran en conjunto con

los jefes de carrera y también con el jefe de administracion.

La tarea de realizar las asignhaciones de horarios puede ser una tarea muy compleja
considerando que se deben cumplir un gran namero de restricciones para que las
asignaciones sean validas y eficientes. Se deben tomar en cuenta los datos de los
profesores, alumnos, periodos, tamano de los salones, seriacion de materias,

caracteristicas de cada salon, nimero de dias que se imparte clase y otros.

Con la informacion obtenida, el administrador puede realizar la calendarizacion sin
embargo, hacer esto de forma manual representa una carga de trabajo muy
laboriosa para los administrativos debido al proceso de asignacion de salones por
grupo. Ademas el proceso se realiza en un tiempo considerable debido a que en
cada inicio de semestre se elaboran horarios nuevos para cada grupo.

Algo muy importante de tomar en cuenta es que el estudiante decide las materias

gue tomara. Asi mismo algunos profesores deciden su horario.

1.2. Planteamiento del problema

Se requiere la creacion de una base de datos con una estructura segura para evitar
inconsistencias en los datos ya que deberan ser administrados hacia un software de
un calendarizador el cual de acuerdo a las restricciones del problema y a los datos

de entrada dados por la base de datos, realizara la calendarizacion de horarios.

Este software es un algoritmo que dara una solucion para generar los horarios de

profesores y alumnos donde los profesores titulares puedan elegir su horario y los



alumnos sélo podran consultar su respectivo horario de acuerdo a las materias

elegidas por ellos mismos.

La base de datos tendra la informacion necesaria que es requerida por el

calendarizador. A continuacion se enumera dicha informacioén:

1.- Nidmero de salones.

2.- Aforo por cada salén.

3.- Curriculo de carreras.

4 - Matricula de los alumnos.

5.- Materias que imparten los profesores.

6.- facilidades que requieren los salones.

1.3. Objetivo general

Crear un sistema que permita llevar la administracion de horarios de forma simple y
segura a través de un modelo de tres capas, cliente-servidor Web - servidor de BD,

estableciendo consultas en linea por parte de profesores y alumnos.

1.4. Justificacion

El desarrollo de este proyecto permitira anadir mejoras al sistema de generacion de
horarios de profesores y alumnos para la FCQel de la UAEM. Una mejora importante
es la incorporacion de técnicas de seguridad en la base de datos evitara
violaciones y pérdida de informacion. Asimismo el sistema contara con un diseno

grafico para que la interfaz sea agradable y facil de manipular.

1.5. Alcancesy limitaciones



Alcances:

1. Desarrollar de un sistema administrativo de horarios para la FCQel, mediante el
diseno de una arquitectura de tres capas: cliente - servidor Web - servidor de
base de datos.

2. Disenar una interfaz grafica mediante un estandar Web (JSP), la cual se
permitira el acceso al sistema a través de un navegador. A través de esta
interfaz, los usuarios podran realizar consultas a la base de datos, utilizando una
conectividad JDBC a una base de datos en MySQL.

3. Desarrollar un médulo que genere un archivo en formato de texto con extension
txt, en el cual se guarde la asignacion de materias a profesores y alumnos,
caracteristicas de cada salon y de cada materia.

4. Desarrollar un médulo que lea la solucidbn obtenida del algoritmo de
calendarizacion de horarios para darle un formato especificado por la FCQel

para su consulta en linea por parte de los alumnos y profesores.

Limitaciones:
1. Las materias tomadas por los alumnos e impartidas por los profesores son
datos conocidos que se obtienen de la toma de materias realizada por los
alumnos y profesores de acuerdo al concurso de meritos realizado por la

facultad.
1.6. Organizacion de la tesina

En esta seccion se hace una breve descripcion del contenido de los siguientes

capitulos que forman parte de esta tesina.

CAPITULO 1. INTRODUCION. En este capitulo se presentan los antecedentes del
proyecto, el planteamiento del problema, el objetivo general, y la justificacion del
mismo, y los alcances y las limitaciones del sistema.

CAPITULO 2. ESPECIFICACION DE REQUERIMIENTOS. En este capitulo se presenta
el analisis de requerimientos del sistema, asi como los requerimientos funcionales y

los requerimientos no funcionales del sistema.



CAPITULO 3. DISENO DEL SISTEMA. En este capitulo se especifica el disefio de la
solucion, se presentan también los casos de uso, el diagrama de secuencia, el
diagrama de clases y la arquitectura de tres capas. También se muestra el diseno
del modelo de la base de datos.

CAPITULO 4. IMPLEMENTACION. En este capitulo se describiran las API's vy
herramientas utilizadas para el desarrollo del sistema, Asi como las partes de
programacion mas relevantes del sistema.

CAPITULO 5. PRUEBAS. En este capitulo se mostraran evidencias graficas de que el
sistema cumplid con el objetivo y los requerimientos planteados inicialmente.
CAPITULO 6. CONCLUSIONES. En este capitulo se presentardn las lecciones
aprendidas durante el desarrollo del sistema, las potencialidades de uso de la
tecnologia empleada para otros casos practicos. Asi como trabajos a futuro.
ANEXOS. Los anexos agregados hacen referencia al glosario de términos utilizados
en la tesina.

BIBLIOGRAFIA. Utilizacién de fuentes bibliograficas de libros utilizados para definir
términos y conocimientos determinados. También se hace referencia a las paginas

Web visitadas.

CAPITULO Il ESPECIFICACION DE REQUERIMIENTOS

2.1. Perspectiva del producto

a) Interfaces de usuario

0 Las interfaces del usuario seran disenadas mediante JSP (JavaSever
Pages).Lo cual permitira el acceso al sistema a través de un explorador
como Internet Explorer, Mozzila y otros.

0 El sistema podra ser accesado en varios sistemas operativos que cuenten
con un navegador Web. Estos sistemas pueden ser Microsoft Windows XP,
Microsoft Windows Vista, Linux y otros.

b) Requerimientos de adaptacion del sitio

0 La base de datos debe ser desarrollada en el manejador de base de datos

MYSQL.

0 Las interfaces seran montadas en el servidor Apache Tomcat 5.5.



O El desarrollo de los serviets sera mediante la utilizacion del lenguaje de
programacion java.

0 Los servlets es el medio de comunicacion entre la base de datos y la interfaz
del sistema estos estan montados en el servidor Apache Tomcat y son los

que dan el control de entrada a la base de datos.

2.2 Funciones del producto.

e Se presentara una pantalla inicial que servira de entrada a la aplicacion,
desde la cual se validen los usuarios que pueden acceder al sistema.

e La pantalla de horarios permitira a los profesores y alumnos consultar su
horario correspondiente al curso.

e El administrador del sistema podra accesar a toda la informacion de
profesores y alumnos. También podra consultar el horario de salones para
poder conocer la disponibilidad en un dia o periodo determinado,
considerando que existe la posibilidad de que un profesor solicite un cambio
de horario en su materia.

e La pantalla de profesores titulares permitira la seleccion de su horario a
través del administrador del sistema.

e La base de datos almacena datos en un archivo de texto con extension txt
(archivol.txt). Estos datos son los necesarios para que el Software de
calendarizacion trabaje.

e El calendarizador es un Software externo que esta ligado al sistema
desarrollado en el presente trabajo. El calendarizador genera la
calendarizacion de horarios de cada estudiante y de cada profesor .El
resultado se guarda en un archivo (archivo2.txt).

e El archivo de texto definido como archivo2.txt generado por el algoritmo de
calendarizacion sera leido por el sistema administrador de horarios. Este
archivo contendra una solucién para la calendarizacion de horarios de la
FCQel.



2.3. Analisis de requerimientos

En la mayoria de las escuelas la asignacion de horarios se hace de forma manual,
de esta manera es complicado y laborioso para los administradores ya que se
tienen que cumplir ciertas restricciones. Algunas de estas restricciones son:

e Un estudiante no debe tener clases en la Gltima hora del dia.

e Un estudiante no debe tener mas de tres clases seguidas.

e Un estudiante no debe tener una sola clase al dia.

e Un profesor no debe dar mas de tres clases seguidas.

e Un profesor no debe dar una sola clase al dia.

e Un estudiante no atendera mas de un evento a la vez.

e El salon tendra el aforo suficiente para atender a todos los estudiantes de la

clase.
e El salon debe satisfacer todas las necesidades requeridas por la clase del
profesor.

e Un salon solo puede tener una clase (evento) a la vez.

e Todosy cada uno de los eventos deberan ser programados.
Las primeras cuatro restricciones se consideran como restricciones suaves debido a
que pueden ser violadas. Para tener una muy buena solucion al problema de
calendarizador de horarios se requiere que el nimero de violaciones en las
restricciones suaves sea el minimo. Las restricciones restantes se consideran como
restricciones duras, lo que significa que todas estas restricciones se deben cumplir

para considerar que se tiene una solucion al problema.

Otro aspecto importante para el desarrollo del sistema es la seguridad de la base de
datos. Es un aspecto critico que sebe considerarse para evitar accesos no deseados

a la informacion por partes de los usuarios del sistema.



En la Figura 2.1 muestra los pasos de como se obtiene la informacion de entrada al

calendarizador.

Base de datos

©

o B

Calendarizador

A 4

A\ 4

Administrador

N/

Registrar datos Generar archivo
txt

Figura 2.1. Pasos para generar el archivo de entrada al calendarizador

Explicacion de la figura 2.1:

El administrador registra los datos, estos datos se guardan en la base de datos
después el administrador genera un archivo de texto, este archivo es enviado al
calendarizador, el calendarizador envia otro archivo con la asignacion de horarios,

este archivo es importado a la BD.

2.4. Requerimientos funcionales

Los siguientes puntos describen de forma detallada los requerimientos funcionales
que definen las acciones que debe realizar el sistema.
1. Registrar datos. El administrador del sistema debe registrar los datos
necesarios para la asignacion de horarios de la FCQel.
2. Almacenar informacion. La informacion registrada sera guardada en la
base de datos.
3. Generar archivo. El administrador del sistema debe generar un archivo txt
con la representacion simbodlica de los datos para que el calendarizador

trabaje.




4. Guardar los datos generados por el calendarizador. La solucion obtenida
del algoritmo de calendarizacion de horarios es guardada en la base de
datos.

5. Consultar informacion. Los usuarios podran consultar en linea su horario
correspondiente al curso.

2.5. Requerimientos no funcionales
Los siguientes puntos describen los requerimientos no funcionales del sistema. Es
decir, estos requerimientos no forman parte de la funcionalidad principal del

sistema de tres capas.

0 Entorno de desarrollo. La aplicaciéon se ejecutara en un sistema operativo
Windows con aplicaciones Java- Tomcat-MySQL.

o Portabilidad. El sistema podra llevarse a diferentes sistemas operativos
como Microsoft Windows XP, Microsoft Windows Vista y Linux.

0 Seguridad. Este sistema tendra los permisos de acceso necesarios. Se
crearan servlets para la seguridad de la informacion registrada en la base de
datos. Existiran cuatro tipos de usuarios con diferentes privilegios:
Administrador, profesores titulares, profesores no titulares y alumnos.

0 Interfaz. Se presentara una interfaz sencilla y facil de utilizar.

CAPITULO Il DISENO DEL SISTEMA

En esta seccion se especifica el diseno de la solucion, se hace uso de la notacién de
UML (Unified Modeling Language) para representar los diagramas de caso de usos,
los diagramas de secuencia, los diagramas de clases y el diseno de la arquitectura
de tres capas. Asi como también el diseno del modelo de la base de datos.

3.1. Identificacion de actores

El sistema cuenta con los siguientes 5 actores.

e Alumno: El alumno podra consultar su horario del curso.



e Administrador: El administrador podra modificar, actualizar y consultar toda
la informacion necesaria para la asignacion de horarios. Matricula de
alumnos, profesores y materias, aforo de salones, caracteristicas de cada
salon.

e Profesor titular: El profesor titular podra seleccionar y consultar su horario
del curso.

e Profesor no titular: El profesor podra consultar su horario del curso.

e Profesor temporal: El profesor podra consultar su horario del curso.

3.2. Diagrama de caso de usos

En la figura 3.1 se muestra el diagrama general de caso de usos que describe lo

que hace el usuario dentro del sistema.

Sistema

Registrar datos
Guardar datos
Profesor temporal
Eliminar datos
Administrador
Modificar datos
Profesor titular

Consultar datos

Seleccionar horario
Generar archivo txt

Enviar archivo

Calendarizador

%

Alumno

Generar horarlos

Leer archivo del
calendarizador a la BD
Profesor no
tltular

Figura 3.2. Diagrama general de caso de usos del sistem




3.3. Diagrama de secuencia

El diagrama de secuencia muestra las interacciones entre los actores y las

operaciones. En la figura 3.2 se muestra el diagrama de secuencia general del

sistema.

Administrador Registrar datos Guardar datos

Iniciar sistema

1 : registar datos()

2 : Guardar datos en IajD()

Generar archivos

BD

3 : Genetar|archivo de entrada al calenglarizador()

4 : Guardar datos genera

6 : Consultar informacic’)n(;[

Hos por el calendarizador()

Figura 3.3. Diagrama general de secuencia
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3.4. Diagrama de clases

Este diagrama de clases muestra las diferentes clases que componen el sistema y

como se relacionan unas con otras. Se incluyen también los nombres de los

meétodos.
Materia
Alumnos
. - . +Private int id_materia
+Private String matricula +Private String norrbre
SN ST (e 22 +Tiene +Private String clave_oficial
+Private String carrera +Private int creditos
+Private String semestre 1 = | +Private int no_eventos
*+Public void registrar alumno() +Public void Registrar_materia()
+PUbI!C vo!d borr_a_r alumno() +Public void Actualizar_materias()
*+Public void Modificar alumno() +Public void Consultar _materias()
+Ty* N
1 1
Profesores Registra TTiene
+Private int id_profe 1 *
+Private String nombre
+Private String direccion Administrador Facilidades
+Private int telefono * 1 - . ”
+Private String email +Private String usuario  [+Registra +Er!va:e g]tt _|d_fac:lrlf)ades
+Private String contrasefia [——__| TPrivate string nomore
+Pub|!c void Alt_a_profesor() Registra 2 1 = +Pr@vate Str!ng descripcion
+Public void baja_profesor() +Private String marca
+Public void Modificar_profesor() +Public void Alta. faciidad()
+Public void Consultar horarios _
0 +Public void Modificar _facilidad()
+Public void Consultar_facilidad()

Figura 3.4. Diagrama de clases de servlet’'s

11



3.5. Arquitectura de tres capas

La arquitectura de tres capas nos ayuda a entender la comunicacion entre
componentes. Los clientes se comunican con el servidor Web mediante un
protocolo de comunicacion especifico segln el lenguaje de la aplicacion, a su vez, el
servidor Web se comunica con el servidor de base de datos mediante un
controlador especifico segin el DBMS (Sistema de gestion de bases de datos)

utilizado. En la figura 3.4 se muestra la arquitectura de tres capas.

Cliente Servidor Servidor

Navegador Tomcat MySQL

Web

Figura 3.5. Arcquitectura de tres capas: cliente, servidor Web y servidor BD

3.6. Disefio de la base de datos

En esta seccion se presenta el diseno de la base de datos, el cual se desarrollo

mediante 4 fases que son las siguientes:

e Analisis de requerimientos
e Diseno conceptual
e Diseno légico

e Diseno fisico
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3.6.1. Analisis de requerimientos

El diseno de esta base de datos es para mantener un buen control y
almacenamiento de datos necesarios para el algoritmo de calendarizador de

horarios. Asi como evitar intromisiones en la informacion.

El diseno de la base de datos debe considerar las siguientes restricciones

necesarias para el control y almacenamiento de los datos:

Profesores:
e Un profesor puede impartir una o varias materias.
e Un profesor solo sera asignado a un solo salon a la vez.
e Un profesor define cero, una o mas facilidades por materia.
¢ Un profesor define su horario para materias titulares.
Materias:
¢ Una materia puede tener uno o varios eventos.
¢ Una materia puede impartirse en uno o varios salones.
* Un evento de una materia puede impartirse solo en un salén.
Salones:
¢ Un saldn tendra cero, una o muchas facilidades.
e Unsalén puede tener cero, una o0 mas materias.
¢ Unsaldn se le asigna en un periodo un solo evento en el mismo dia.
* Elsalén tendra el aforo suficiente para atender a todos los estudiantes.

* Unsaldn no debe ser asignada en horas en las cuales no esta disponible.
Alumno:

e Un alumno asiste a uno o muchos eventos.

e Un alumno tiene una o muchas materias.
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3.6.2. Diseno conceptual
Modelo Entidad-Relacion

El modelo entidad-relacion es el modelo conceptual mas utilizado para el diseno
conceptual de bases de datos. EI modelo entidad-relacion esta formado por un
conjunto de conceptos que permiten describir la realidad mediante un conjunto de
representaciones graficas y linglisticas. Las Entidades se identifican de acuerdo al
analisis de requerimientos y a la necesidad del sistema. Una entidad es un objeto

que existe y se distingue de otros objetos [10].

Tipos de relaciones del modelo entidad-relacion

1 aN (de uno a mas)
1 aN (de uno a mas)

N /N
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Modelo Entidad Relacion

Id_profe @

email
ALUMNOS
MATERIAS

Comuste D
Id__plaza

aforo_mat
1d_grupo —i< MATERIA

AlTIMNO =

Id plaza /
PROFE_MATER -
TIPO _PLAZA K 1AS P E—
T y i

- EVENTO_MATERIA
id_facilidad
m N
EVENTOS
T

7

no_facilidad

Ve
N

GRUPO y
1d_grupo nombre
SALON_FACILIDAD L Id facmda @
A

FACILIDADES

hr_entrada id_facilidad
Id_periodo hr_salida
PERIODOS

- no_facilidad

SALONES

Figura 3.6. Modelo Entidad Relacion
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3.6.3. Diseno logico

El diseno I6gico se acerca mas a la implementacion en el gestor de la base de datos
que va ser utilizado DBMS. El objetivo es transformar el modelo entidad relacion en
tablas que podran ser implementadas en un sistema manejador de base de datos
(MySQL 5.0). En este caso se utilizdé el modelo ELKA (Entity- Link -Key -Attribute) que
es el mas apropiado ya que elimina ciertas anomalias debidas a la redundancia
[10].

Tipos de relaciones del modelo ELKA:

a) 1 a 1 (de uno a uno)

b) ————  0aN/(deceroa muchos)

C) — @o— 1 a N (de uno a muchos)

d e @ N a M (de muchos a muchos)
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Modelo ELKA

id profe, nombre,
direccion, teléfono, email.

PROFESORES

id plaza, nombre.

TIPO PLAZA

id grupo, grupo.

¢

GRUPO

id materia, id profe, id
plaza, id grupo, aforo
materia, id salon, no

PROFE_MATERIA

id facilidad, nombre,
descripcion, marca,
cantidad.

FACILIDADES

_facilidad.

id materia, clave _ oficial,
nombre, creditos, no _ eventos

MATERIA

matricula, nombre, carrera,
semestre

ALUMNO

¢

id salon, ubicacion, aforo,
no_ facilidad, tipo.

SALONES

id salon, id facilidad.

SALON FACILIDAD

id periodo, hr entrada, hr
salida.

PERIODOS

id evento, id periodo.

EVENTOS

matricula, id materia

ALUMNO MATERIA |

L 4

id materia, id _ evento,

*

id_facilidad

MATERIA_FACILIDAD

Figura 3.6. Modelo ELKA
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Descripcion de la figura 3.6:

La relacion Profesores hereda el atributo id_profe a la entidad Profe_materia se
considera una restriccion fuerte. La relacion tipo_plaza, grupo, materia, salones
hereda el atributo Id_plaza,l d_grupo, Id_salon, Id_materia a la entidad
Profe_materia se consideran restricciones fuertes. La relacion materia, alumnos
hereda el atributo matricula, id_materia a la entidad Alumno_materia se consideran
restricciones fuertes. La relacion materia, evento, hereda el atributo id_materia,
id_evento a la entidad Materia_facilidad se consideran restricciones fuertes. La
relacion facilidades, salones hereda el atributo Id_salon, Id_facilidad a la entidad
Salon_facilidad se consideran restricciones suaves. La relacion periodo, facilidad,
materia_facilidad hereda el atributo Id_evento, id_periodo a la entidad eventos

consideran restricciones fuertes.

3.6.4. Disenio fisico

El diseno fisico es parte del esquema l6gico de bases de datos obtenido de la fase
anterior. El esquema fisico de una base de datos es una descripcion de la
implementacion de una base de datos, describiendo las estructuras de

almacenamiento y los métodos de acceso a esos datos [10].

Tabla 3.1 Materias

NOMBRE DEL CAMPO TIPO DE CAMPO
id_materia Int

Nombre Varchar
Créditos Int

Clave_oficial Varchar
No_eventos Int

Tabla 3. 2 Profesores

NOMBRE DEL CAMPO TIPO DE CAMPO
id_profe Varchar
Nombre Varchar




Direccién Varchar
Teléfono Varchar
Email Varchar

Tabla 3.3. Profe materia

NOMBRE DEL CAMPO TIPO DE CAMPO
id_profe Varchar
id_materia Int

id_grupo Int
aforo_materia Int

id_plaza Int

no_facilidad Int

Tabla 3. 4. Grupo

NOMBRE DEL CAMPO

TIPO DE CAMPO

Id _ grupo

Int

Grupo

Varchar

Tabla 3.5.Facilidades

NOMBRE DEL CAMPO TIPO DE CAMPO
Id_facilidad Int

Nombre Varchar
Descripcion Varchar

Marca Varchar
Cantidad Int

Tabla 3.6. Tipo plaza

NOMBRE DEL CAMPO

TIPO DE CAMPO

id_plaza

int

Nombre

varchar

Tabla 3. 7. Salones

NOMBRE DEL CAMPO TIPO DE CAMPO
id_salon int

Ubicacion varchar

Aforo int
no_facilidades int
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NOMBRE DEL CAMPO

Tabla 3.8. Eventos

TIPO DE CAMPO

id _evento

int

id_ periodo

int

Tabla 3.9. Periodos

NOMBRE DEL CAMPO TIPO DE CAMPO
id_periodo int

Hr_entrada varchar
Hr_salida varchar

NOMBRE DEL CAMPO

Tabla 3.10. Salon facilidad

TIPO DE CAMPO

id_salon

Int

id_facilidad

Int

NOMBRE DEL CAMPO

Tabla 3.11. Alumno materia

TIPO DE CAMPO

Matricula

varchar

id _ materia

int

Tabla 3.12. Materia facilidad

NOMBRE DEL CAMPO TIPO DE CAMPO
id_materia int
id_evento int
id_facilidad int

NOMBRE DEL CAMPO

Tabla 3.13. Alumnos

TIPO DE CAMPO

Matricula varchar
Nombre varchar
Carrera varchar

Semestre

Int




CAPITULO IV IMPLEMENTACION

4.1 Implementacion de las interfaces del software

En esta seccion se describen las API'S (ver anexo 1) y herramientas utilizadas para
el desarrollo del sistema. También se describen las pantallas de la aplicacion y las

partes de programacion mas relevantes del mismo.

4.2, Interfaz de inicio al sistema

La figura 4.1 muestra una pantalla en la que un usuario administrador intenta
acceder al sistema. Sin embargo, al no registrarse correctamente, escribiendo una
contrasena valida, o un nombre de usuario valido, aparece un mensaje de error que
indica que no es posible dicho acceso y que se requiere una cuenta valida para
ingresar al sistema como se muestra en la figura 5.1.2. Este proceso se repite hasta
que el usuario se registre correctamente, o bien se cancela por el usuario si este

decide ya no ingresar al sistema.

S Busear = DirecelOn @ Rbtpdlocsihos SOSE sadaLogin s

o 1 ~ i Fancorit on £ A 7 B89 tpaces a8 LT

Sist de admini iom de b ios de la FCQel @

Administracion UTAEM 2008 e

ADMINISTRADOR

Figura 4.1. Pantalla de inicio

Microsoft Internet Explorer =

L 'E Paorfavar ingrese su pasaword
L3

Figura4.1.2 Mensaje de error
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Una vez que el usuario introduce una cuenta valida, figura 4.3, aparecera un

mensaje que indica al usuario que puede ingresar al sistema.

S Uuscar - Direcciln @8 hitpenocalhot BOROVE e darLogin jip
& - B v W v ok faverites * _# [ Y18 - o8 paces - BBom - G @ -

i ini fon de fox de la FOQeT

UVAEM Administracion UAEM 2008

Figura 4.3 Validacion de campos

4.3. Interfaz principal del sistema

Con la finalidad de hacer mas practica la manipulacion de los datos, se presenta al
usuario final la pagina principal del sistema figura 4.4. En esta seccion el
administrador podra registrar, actualizar, eliminar y consultar datos de alumnos,
profesores, materias y facilidades, la palabra “facilidades” se refiere a las
herramientas que necesitan para dar una clase por ejemplo canon, proyector de

acetato, television, DVD y otros de la FCQel de la UAEM.

£ Pagins pringpal - icraiatt intsrnst Enplasas ==

2 dn Dverrobrn el 200 & lag 02 3340

TS
Fartesaa asdivaminratrce de hovsnes de la FOQel
e Ba UAFRT

Vierrses

Mo Dhezwersidind 1001 Cal Cherdpa Cuersavscs, Mareles C 7. 62209
Tel - (07 777 3257000

Figura 4.4. Pantalla principal

22



Descripcion del menu principal:

a) Profesores: Contiene las opciones de registrar los datos del profesor como clave
del profesor, que es su numero de control, nombre del profesor entre otros datos
personales. También contiene las opciones de actualizacion de los datos o bien

eliminar los datos.

b) Alumnos: Contiene las opciones de registrar los datos del alumno como
matricula del alumno que es su namero de control, nombre del alumno, carrera y
semestre en el que asiste. Asi como las opciones de actualizacion de los datos del

alumno y eliminacion de datos.

c) Materias: Contiene las opciones de registrar los datos de las materias como por
ejemplo clave de la materia, nombre de la materia asi como su nimero de créditos
gue tiene esa materia, nimero de eventos(ver anexo.l) con el que cuenta la
materia. También cuenta con las opciones de actualizar los datos y consultarlos si

€s necesario.

d) Facilidades: Contiene las opciones de registrar los datos de las facilidades con
las que cuenta la FQCel. La palabra “facilidades” se refiere a las herramientas que
se necesitan para dar una clase y las que son requeridas en un salén por ejemplo
canon, proyector de acetatos, television, DVD y otros. Cabe mencionar que el

administrador podra modificar los datos o bien consultarlos si es necesario.

e) Otras actividades: Contiene opciones de seleccionar horario de profesores
titulares. También la opcion de exportar datos donde el administrador podra generar
los archivos necesarios para poder generar el archivo de texto que servira como
entrada al calendarizador. Otra opcion es consultar salones donde el administrador
podra consultar el horario de salones para poder conocer la disponibilidad en un dia
o periodo determinado. Otra opcidon consultar horarios donde el administrador podra

consultar los horarios de profesores y alumnos.
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4.4. Interfaz Registrar datos

En la figura 4.5 la interfaz permite al administrador registrar algunos datos
personales de los profesores que laboran en la FCQel de la UAEM, algunos datos a
registrar son los siguientes: clave del profesor, que es su numero de control,

nombre del profesor, asi como su direccion, teléfono y email del profesor.

- @ \ﬂ |§| k;j /fDBﬂsqueda \‘_’/E‘Favnnms €{! f,‘fi' :‘g @ 3

http: /{148,218, 100.60:6080/Estadia/mrp.jsp 1| Ed

Inicio Cerrar sesion

Miérooles, 10/Dic/2008, a las 06:16:08

Sistema alnistrative de horaries de la FCQel %‘

de la TAEM
REGISTRAR PROFESOR
Registrar profesor
Baja profesor Clave
Actualizar profesar
T — i
Registrar alumno :
Baja alumno Direceien |
Actualizar alumnno
Teléfono
Registrar materia E-rnail
Actualizar materia z K
Consultar materia

Facilidades

Figura 4.5. Pantalla de registro de datos

Si la informacion introducida por el usuario no es correcta, el sistema manda un
mensaje de error indicando que no es posible guardar la informacion en la BD, por

gue algunos campos tienen un formato no valido, figura 4.6.

Microsoft Internet Explorer,

! \ La clave v teléfona deben ser valores numéricos,
L]

Figura 4.6. Mensaje de error enviado por el sistema
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4.5. Interfaz Eliminar datos

Enla figura 4.7 se muestra la interfaz para que el administrador pueda eliminar los
datos del profesor fue realizado con un pequeno menu desplegable donde muestra
el nimero de control de los profesores que se encuentran registrados en la base de
datos de la FCQel de la UAEM.

52 kem
53 Tumves, 30 de Hlomembee

Sistema de admini{®d bn de horarios de

a |0
Administrad ) N 2oon

7
BAJA D] 7% EsOR
?

Falacciona sl ID del p| 78 pus decens sliminar
P23 fr
a0

Clave | A0 =

Figura 4.7 Pantalla para eliminar datos

4.6. Interfaz Modificar datos

En esta seccion el administrador, podra modificar los datos personales del profesor
gue se encuentran registrados en la base de datos. También contiene un pequeno
menu desplegable donde muestra la clave del profesor. Aqui el administrador puede
seleccionar la clave del profesor del cual desea actualizar algunos datos. Como

aparece en la figura 4.8.
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Figura 4.8. Pantalla para visualizar datos

Al pulsar el boton visualizar el sistema presenta esta pantalla que muestra los datos

correspondientes al profesor para que puedan ser modificados como se muestra en
la figura 4.9.

- © - X B @] Lo e @3- 55 [ B

[E] herp-ji1 0. 200 100, 00RO LstadaiUpdater tsp

Sistema administrative de horarios de la FOQeT

de la ITAFRT

VISUALIZAR DATOS

Selecciona el 10 del profesor que deseas modificar:

Clave 1 |~
343 A
. ]
Actualizar alumno ‘isualizar |[4 :l
L]
EEET— 6
Rlegis 1 ;
A0 9
Consular materia

I’ 1

| 12
Reglstrar facilidad 13
Actualizar faclida }g
.

Figura 4.9. Pantalla para modificar datos

4.7. Pantalla Generar archivo

En esta seccion el administrador podra generar un archivo de texto con la
representacion simbodlica de los datos para que el algoritmo de calendarizacion
trabaje correctamente, figura 4.10. El archivo generado es muy importante, ya que

servira para introducirlo posteriormente al sistema de asignacion de horarios.
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Registrar shumng DE TEXTO
Baja alumno
Achualizar alumna DAR CLIC EN EL BOTON @

Reglstrar materia

Figura 4.10. Pantalla para generar archivo de texto

4.8. Presentacion del archivo de entrada al calendarizador

A continuacion se presenta una breve descripcion del archivo de texto generado con
el sistema desarrollado en este trabajo con la representacion simbdlica de los datos
para que el calendarizador trabaje adecuadamente, como se muestra en la figura
4.11. El tipo de representacion simbdlica elegida se tomo del grupo de heuristicas
Europeo para este tipo de problemas de calendarizacion, con el fin de tener una
representacion del problema de la FCQel que pueda ser leida por cualquier

investigador que trabaje ese tipo de problemas y pueda estudiarlo.
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Figura 4.11. Archivo de entrada al calendarizador

Descripcion de la figura 4.11.:

a) Este valor representa la suma del nimero de eventos de las materias.

b) Este valor representa el nUmero de salones con los que cuenta la FCQel.

c) Este valor representa el nimero de facilidades es decir los aparatos con los que
cuenta la FCQel por ejemplo: Candn, DVD, Television etc.

d) Este valor representa el nimero de alumnos inscritos en las 5 carreras con las
que cuenta la FCQel.

e) Este valor representa el nimero de profesores con los que cuenta la FCQel.
Recordando que existen tres tipos de profesores, profesor titular, no titular y
temporal.

f) Estos valores representan la capacidad de cada salon por ejemplo el primer
valor corresponde al primer salén que tiene un cupo de 50 alumnos y asi

sucesivamente para los demas salones.
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De la linea 39 a la linea 1074299 se encuentra la multiplicacion de la primera
columna con cuarta columna del archivo. Esto quiere decir que cada alumno debe
tener un total de 836 lineas con representacion de ceros y unos para obtener la
multiplicacion, se utilizaron dos tablas de la base de datos: Alumno _ materia. La
tabla materia contiene todos los alumnos con sus respectivas materias y la tabla
materia contiene todas las materias con su nimero de eventos. El uno representa

que el alumno tomo el evento de la materia que se evalla y el cero lo contrario.

La figura 4.12 muestra la representacion de los eventos por cada estudiante como
por ejemplo el primer estudiante de acuerdo con el registro de la base de datos sélo
toma una materia. Cada materia contiene de 4 a 6 eventos dependiendo de la

materia se hace la conversion de eventos a unos o ceros. Y asi para los demas

alumnos.

Figura 4.12. Representacion de eventos por alumno

Descripcion de la figura 4.12:
a) Estos ceros significan que el alumno no toma esas materias.

b) Estos unos significan que el alumno toma la materia.

4.9. Conexion a la base de datos

Para crear una conexion desde java a la base de datos se utiliza el siguiente codigo
4.9.1:
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//Para iniciar una conexion se debe de registrar el controlador
Class.forName("com.mysql.jdbc.Driver").newlnstance();

//se hace la conexion. Aqui es necesario agregar el Server Host, el
nombre de la BD, el username y el password de MySQL.

Connection
conexion=DriverManager.getConnection("jdbc:mysql://localhost/bdna
me","usuario","password");

// aqui se obtiene la conexion

Statement st = conexion.createStatement ();

//se cierra la conexion

conexion.close ();

4.9.14. Coédigo para hacer una conexién a la bd

4.9.1. Cadigo para hacer un registro

En las siguientes lineas de codigo 4.9.2 muestra como hacer un registro a la base

de datos. El ejemplo completo se presenta en el anexo 3.

String query ="insert into alumnos values
("+matricula+",""+nombre+",""+carrera+","+semestre+")";
// Ejecutar la consulta

st.executeUpdate (query);

Cédigo. 4.9.2. Operacion para registrar informacion a la base de datos

En el codigo 4.9.2 se muestra el registro de informacion a la base de datos, pero

cabe mencionar que se puede hacer cualquier otra operacion como las siguientes:
(SELECT, INSERT, UPDATE o un DELETE).
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4.9.2. Codigo para eliminar un registro
En las siguientes lineas de codigo 4.9.3 muestra como hacer una eliminacion de los

datos a la base de datos. El ejemplo completo se presenta en el anexo 3.

String query ="DELETE from alumnos WHERE matricula="
+matricula+’ ”;
// Ejecutar la consulta

st.executeUpdate (query);

Cbdigo.4.9.3. Operacion para eliminar informacion de la bd

4.9.3. Codigo para actualizar los datos
En las siguientes lineas de codigo 4.9.4 muestra como hacer la actualizacion de los

datos a la base de datos. El ejemplo completo se presenta en el anexo 3.

String query ="UPDATE alumnos SET nombre=" "+nombre+’ ”
WHERE matricula=" "+matricula+’ ”;
// Ejecutar la consulta

st.executeUpdate (query);

Cbdigo.4.9.4. Operacion oara actualizar informacion de la BD

4.10. Lectura del archivo

El fragmento de codigo 4.10.1 muestra como hacer la lectura de un archivo de

texto.
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// Aqui se especifica la lectura del archivo

try{
String linea;
int f;
BufferedReader entrada= new BufferedReader(new FileReader
("C://archivos//materias.txt"));
while (null!=(linea=entrada.readLine())){ //lectura de archivo linea
por linea para leer

la basura
nrenMat++;
}//while
mat = new String[nrenMat][2];
f=0;

entrada= new BufferedReader(new FileReader
("C://archivos//materias.txt"));
while (null!=(linea=entrada.readLine())){ //lectura de archivo para
obtener los datos dentro del bucle
mat[f] = linea.split(",");// se especifica que el archivo esta
separado por *,
f++;
1//while

entrada.close(); //cerrar el archivo

C6digo.4.10.1. Lectura de un archivo de texto

4.11. Aimacenamiento de datos en un arreglo

El codigo 4.11.1 muestra como se llena el arreglo con la informacion leida por
medio de un BufferedReader (Instruccion java que se utiliza para lectura de

archivos txt.

mat = new String[nrenMat][2];

f=0;

entrada2= new BufferedReader(new FileReader
("C://archivos//materias.txt"));

while (null'=(linea=entrada2.readLine())){ //lectura de archivo para
obtenerlos datos dentro del bucle se obtendranlos datos

mat[f] = linea.split(","); //se especifica que el archivo esta separaso por “,”
f++;

}//while

4

Cdédigo.4.11.1. Alimacenamiento de datos en un arreglo
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4.12. Las herramientas utilizadas para el desarrollo de esta aplicacion son las

siguientes:

Plataforma de desarrollo J2EE (Java Platform, Enterprise Edition): Es una
plataforma de programacion para ejecutar y desarrollar software de
aplicaciones en lenguajes de programacion java.

JavaServer Web Development Kit: EI JSWDK sirve para la implementacion de
las especificaciones de Servlets y JSP. Es utilizado como servidor para hacer
pruebas de los servlets y las paginas JSP [1].

Apache Tomcat: Es la implementacion de las especificaciones de servlets y
JSP. Al igual que el JSWDK puede ser usado como un servidor que funciona
para probar los servlets y las paginas JSP [1].

MySQL: Es un sistema de gestion de la base de datos relacional.

Macromedia Dreamweaver: Es un programa muy utilizado en el sector de

diseno y aplicaciones Web.

4.12.1. Api’s utilizadas

Para la implementacion de los médulos se hace uso de las siguientes API'S:

a) JDBC (Java Database Connectivity). Es un API para trabajar con bases de

datos desde la plataforma java independientemente de la base de datos. En

este caso se utilizd para la conexion a la base de datos MySQL.

b) JDK (Java Development Kit). Es un software que provee herramientas de

desarrollo para la creacion de programas en java. Puede instalarse en una

computadora local 0 en una unidad de red.
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La tabla 4.1 muestra algunos métodos y objetos utilizados en la implementacion

de servlets.

doGet y doPost

Tabla 4.1. Métodos y objetos de los servlets

Reciben como
parametros objetos de

tipo HttpServietRequest y

DoGet: realiza la operacion GET
de http. DoPost: No devuelve

datos acerca del cliente, sino

subclase de

HttpServietResponse

HttpServietResponse. tan solo las cabeceras.
getParameter() Devuelve una cadena

qgue contiene el valor | String nombre = (String)

simple del parametro | req.getParameter("txtNombre");

especificado, o null si el

parametro no existe en la

peticion.

Request Es la peticion del cliente. | protected void service
Es normalmente una | (ServletRequest req,
subclase de la case | ServietResponse res)
HttpServietRequest.

Response Es la pagina JSP de | protected void service
respuesta y es una | (ServletRequest req,

ServletResponse res)
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4.13. Implantacion

HARDWARE:
» Computadora personal: DEII
» Procesador: 3.000 GHz
» RAM: 1024 MG
» Disco Duro: 120 GB

SOFTWARE:
» Sistema Operativo: Windows XP

» Servidor Web: Apache Tomcat 5.5

» Programacion: Java (JDK 1.5.0_16)

» Estandares Web: JSP

» Servidor de BD: MySQL 5.0
SOFTWARE extra:

» Macromedia Dreamweaver MX 2004
123 Flash Banner

123 Flash Menu

MySQL Administrator

YV V V V

MySQL Query Browser

Para el desarrollo de este sistema fue necesario instalar y configurar el software

antes mencionado. Para consultar los manuales de instalacion (ver anexo 4).
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CAPITULO V EVALUACION

Al haber terminado la implementacion del sistema es necesario realizar una etapa
de pruebas, esta hace posible verificar el correcto funcionamiento del mismo. En

este apartado se muestran las pruebas realizadas al sistema.

4.1. Pruebas de caja blanca

La prueba de caja blanca, denominada a veces prueba de caja de cristal es un
método de diseno de casos de prueba que usa la estructura de control del diseno
procedimental para obtener los casos de prueba.Con este método se determina
cuales son los casos de prueba a partir del cédigo fuente del software y se utilizan

las especificaciones para determinar el resultado esperado del caso [20].

El codigo 5.2 muestra una solucion para una prueba de caja blanca en la cual, en
un principio no guardaba correctamente en el archivo de texto debido que la
consulta no se guardaba sélo se ejecutaba, por lo tanto, por medio de un bucle if
para recuperar solo un dato y el bucle while para recuperar varios datos de la tabla,
para verificar la existencia de ese campo y asi mismo recuperar ese dato
guardandolo en una variable para después almacenarlo en el archivo, en el

siguiente codigo 5.2 muestra la solucion del problema.

ResultSet rs = stmt.executeQuery("select sum(no_eventos) from materias");
if (rs.next())(
salida = rs.getint(1) + " *;

}

rs = stmt.executeQuery("select count(id_profe) from
profesores");
if (rs.next()){
salida +=rs.getlnt(1) +" ";

}

rs = stmt.executeQuery("select * from salones");
while (rs.next()){
salida +="\r\n"+rs.getInt("aforo");

}

Codigo.5.2. Bucle if y while
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Se realizardn varias pruebas para el almacenamiento de la informacién en la base
de datos en ocaciones guardaba correctamente y otras veces no guardaba
satisfactoriamente, para ello acudimos ha revisar el codigo del Serviet y el
formulario de JSP, se comprobo que los parametros enviados al servlet no coincidian
con el nombre del campo de texto del formulario. En el siguiente codigo 5.3 muestra

la solucién al problema.

String matricula = request.getParameter ("ld_alumno");
String nombre = request.getParameter ("Nombre");
String carrera = request.getParameter ("Carrera");

int semestre = Integer.parselnt (request.getParameter

("Semestre"));

Cédigo.5.3. Enviar informacion al servlet

4.2. Pruebas de caja negra

Con este método los casos de prueba y los resultados se determinan a partir de la
especificacion funcional del método de una clase. Es decir, la prueba de caja negra
se refiere a las pruebas que se llevan a cabo sobre la interfaz del software. Una
prueba de caja negra examina algunos aspectos del modelo fundamental del

sistema sin tener mucho en cuenta la estructura légica interna del software [20].

Acceso al sistema

En la figura 5.1 se muestra la primera pantalla principal en la cual el administrador
tendra acceso al sistema, para realizar sus actividades, asi mismo muestra la
direccion del servidor donde se encuentra el sistema como se observa en la

siguiente figura.
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Administracion TAEM 2008

[ Acopier ] Gancsler

Figura 5.1. Pantalla de inicio

Interfaz Registrar alumno

El administrador podra crear, eliminar y modificar datos del alumno, validando el

llenado correcto de todos los campos como se muestra en la figura 5.0.1.

u hitp: 148 216 100 Br2080Es

Sistema administrative de horarios de la FCQel

de la UAEM

REGISTRAR DATOS DE LA MATERIA

Clave

Nombre

Registrar sumag
Baja alumno Crédeos
Atugiizas alumng

No.eventos

[[em— Exploror W

!3 0 emmpes rading s st aban ser uakorad rumarins

Ageptar

Acualizar fadlidad

~| &2

Figura 5.1.1. Verificacion de campos
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4.3. Pruebas de seguridad

Nivel de Seguridad del Sistema: Verificar los actores que pueden ingresar al sistema

para que sean capaces de realizar las funciones del sistema.

Nombre de la prueba: Validacion de usuarios

Objetivo: Mostar la validacion de usuarios y contrasena de usuarios.

Procedimiento: 1.-Introduce los siguientes datos:

Usuario: ADMNISTRADOR

Contrasena: ADMIN

Resultados esperados:

En la figura 5.2 muestra los datos que el usuario ha introducido para poder

ingresar al sistema.

iﬁ Login - Microsoft Internet Exploror

dechive  Edcn  Wer  Favoritos  Heramientas  Ayuda

G.\ns . J - % 2 I - Bisaueda Faverites %) - &3 . i3
& npi462 308080 EstatiaLoginjsp )
P
Sistema de administracidn de horarios de la FCQel
VAEM Administracion UAEM 2008 Olmiens¢ Igote

ADMINISTRADOR:

Figura 5.2. Validacion de usuarios
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En la figura 5.3 se muestra la pantalla principal del sistema.

Serivana adisminmaiive de horaies de la FOGel

de b LAEN

Aev Dhegwmrndad 1001 Cal Churndpa
Tel (01 T77

Vierpes, 12 do Decmmabrn el 2008, a Lag 02 334

Figura 5.3. Pagina principal del sistema

Nombre de la prueba: Validacion de matriculas de los alumnos que tienen acceso al

sistema.
Objetivo: Mostar el horario de los alumnos.

Procedimiento:
1.-Introduce el siguiente dato:
Matricula: 006108521

En la figura 5.4 muestra los datos que el usuario ha introducido para poder

ingresar al sistema.

Ayuds
BN _Igrr..n-p-\-u. v ot (i g W -l 33 T e e FE
SO Busear = Direcsin | @0 KEp e S 2, 10 s aii s meadinLasgin s e
A2 - ) - W - o orevortes - S [ 4 - EEspaces - &8 - i @ ~
L 1l k io de los al de la FCQel
de la TAEM

Faculiad de Cheneias
Cuimicas ¢ Ingenieria

ALTTHITO

LBV 006108521

[ Acopiar ] Canceiar ]

Figura 5.4. Validacién de matricula de alumnos
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En la figura 5.5 se muestra el horario del alumno de la matricula introducida en la

pantalla anterior.

Q-6 KU pﬁﬁsqueda Horamits @ gm M-l BT BOrE
My Weh Search pBusnar A Direccilin | @ hitp:/f148.218.100 50:6080/Etadiahorario_slumne jsp
&)~ | Buscarweb.. \EH~ @ - E - M - Hrravortss v S = - @8smaces - B - O @ -
versidad Autonoma del Estado de Mor
Inicio Cerrar sesion
Horarios de los alumnos de FC(Jel
de la TAEM Facultad de Ciencias
Quimicas & Ingenieria
00755
755850
FISICOQUIMICA!
001/02
945-1040
10401135
1351230
1230-1325
13251455
14351530
15501625
1625-17:20
17201215
S Sy P

Figura 5.5. Pantalla de horario de alumnos

Nombre de la prueba: Validacion de claves de los profesores que tienen acceso al

sistema.

Objetivo: Mostar el horario de los profesores.

Procedimiento:

1.-Introduce el siguiente dato:

Clave: 001
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En la figura 5.6 se muestra los datos que el usuario ha introducido para poder
ingresar al sistema.

Disqueda i Favoritos (9L v g (] - [l 3 . & e ]
S Buscar - Direceilln | @8 | hitpeff148 215100 808080/ EstadiafLoginP j=p

@ - [l - M - o Favoritos - = - @spaces - &8 - D @ -

Clonsultar horario de los profesores de la FCQel

TAEM

de 1a TAENM Facultad de Ciencias

Quimicas ¢ Ingenieria

Aceptar | cancelar |

Figura 5.6. Validacion de clave de profesores

En la figura 5.7 se muestra el horario del profesor de la clave introducida en la
pantalla anterior.

Qui - €8 MO D POuiwen v pona v W - B3 T Werd
My Wb Sesreh D Busear - Direccilin | @ pa1a3 118100 30 BOS0ES afnburat_profusor sy
£, = [ Rusarwe Lt @ - & - - dewwaa - £ [F - HWieen - B -Q @ -

Inicio Cerrar sesion

Horarios de los profesores de FOOeT ’%3?
C
de la UAEM & =

Periodo Lunes Martes Miercoles Jueves Viemnes
T00-7:55

7:55-850

50-9:45

945-1040

10:40-11:35 SEAONT-B-056
11:35-1230

12:30-13:25

13:25-14:35

14:35-1530

15:30-16:25

16251720

17:20-18:15

18:15-19:10

Figura 5.7. Pantalla de horario de profesores
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CAPITULO VI CONCLUSIONES

6.1. Conclusiones

El problema tratado en esta investigacion deriva de la necesidad de los
administradores de contar con un sistema integral que les permita realizar el
analisis de la asignacion de horarios para profesores y alumnos de manera mas
rapida y sencilla. Este sistema es un modelo aproximado al existente en la Facultad
de Ciencias Quimicas e Ingenieria (FCQel) de la UAEM. Lo cual indica que
actualmente sirve como una parte en el apoyo para la asignacion de horarios de esa
escuela. Este modelo se pretende que en futuro se pueda adaptarlo a otras
escuelas con la finalidad de que para los administradores sea mas practica y rapida

la asignacion de horarios.

Para la elaboracion de este proyecto se utilizo la tecnologia de java server pages
(JSP) y Servlet’s para presentarlo en ambientes Web, MySQL para el desarrollo de la
base de datos y el servidor de aplicaciones Apache Tomcat para montar los JSP’s y
Servlet’s. Asi mismo se desarrollo desde el diseno de la base de datos utilizando el

modelo ELKA para realacionar las entidades.
Algunos de los retos enfrentados y logrados fueron adquirir conocimientos
académicos, sobre tecnologias nuevas y herramientas, con los cuales no

contabamos al iniciar el proyecto. Pero finalmente se logr6 el objetivo de concluir el

desarrollo del proyecto exitosamente.

6.2. Aportaciones

1.-Un Mbdulo donde alumnos y profesores pueden consultar su horario

correspondiente a cada semestre.
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2.- La creacion de un médulo que ayude al administrador del sistema a generar un
archivo de texto con la representacion simbdlica de la informacion de la base de
datos que servira como entrada al software de calendarizacion.

3.-Médulo de lectura de un archivo generado por el calendarizador el cual contiene

una solucién de asignacion de horarios de profesores y alumnos de la FCQel.

4.- Desarrollo de un sistema para la administracion de horarios donde el
administrador podra registrar, eliminar, actualizar y consultar todos los datos
necesarios para la asignacion de horarios de la FCQel de la UAEM. Para la creacién
de este sistema se utilizd una arquitectura de tres capas: cliente, servidor Web y

servidor de base de datos.

6.3. Trabajos futuros

1.- Realizar un Médulo donde los alumnos de las 5 carreras con las que cuenta la
FQCel puedan hacer la toma de materias correspondientes a cada semestre. Esto

se hace actualmente de forma independiente al sistema.

2.- Realizar un Médulo donde todos los profesores de la FQCel puedan seleccionar
su horario conforme a sus necesidades, esto con la finalidad de hacer mas rapido
el proceso de asignaciones de horario. Actualmente esto se hace pero la entrada

de la informacion la realiza el administrador.

3.- Trabajar con el calendarizador para adaptarlo a un modelo mas real que

represente a la asignacion de horarios en la FCQel.

4 .-Continuar con el sistema de administracion de horarios y con el problema de
calendarizacion de horarios para que en un futuro sea facil de mapear a modelos

de otras universidades.
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Anexo 1. Glosario

Actor. Es algo que es externo a la organizacion pero que interactua con él.

Algoritmo. Es una lista bien definida, ordenada y finita de operaciones que permite
hallar la solucion a un problema [18].

Apache Tomcat. Es la implementacion de las especificaciones de servlets y JSP. Al
igual que el JSWDK puede ser usado como un pequeno servidor que funciona para
probar los servlets y las paginas JSP o puede estar integrado dentro del servidor
Web Apache [1].

Application Programming Interface (APl). Es el conjunto de funciones vy
procedimientos (0 métodos si se refiere a programacion orientada a objetos) que
ofrece cierta biblioteca para ser utilizado por otro software como una capa de
abstraccion. [13]

Arreglo. Un arreglo es una coleccion objetos numerados del mismo tipo, en donde
cada variable o celda en el arreglo tiene un indice. Las celdas estan enumeradas

del O al N-1, donde N es el n? de celdas del arreglo es decir su capacidad [19].
Para inicializar un array existen 2 maneras:

e int[] arreglo={100,200,302,40

e int[] arreglo=new int[4]

Atributo. Se conoce como un campo de un registro.

Calendarizador. Es un algoritmo que dara una solucion efectiva para generar los
horarios de profesores y alumnos.

Cédigo. Es un conjunto de lineas de texto que son las instrucciones que debe seguir
la computadora para ejecutar dicho programa. Por tanto, en el cédigo fuente de un
programa esta descrito por completo su funcionamiento [16].

Enlace. Un enlace es la relacion o forma en que se relacionan las entidades.
Entidad. Una entidad es cualquier objeto del cual se desean almacenar datos

dentro de una base de datos.
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Evento. Son definidos por el salon en donde se impartiran las clases aplicadas por
los profesores, Se caracterizan por contener alumnos, periodos, profesores con una
especifica materia impartida por los profesores.

HyperText Markup Language (HTML). Es el lenguaje de marcado predominante para
la construccion de paginas Web.

Hypertext Transfer Protocol (HTTP). Protocolo de nivel de aplicacion usado
extensivamente en Internet para el acceso a documentos [15].

Java. Es un lenguaje de programacion que ofrece la potencia del diseno orientado a
objetos con una sintaxis facilmente accesible y un entorno robusto y agradable.

Java aporta a la Web una interactividad que se habia buscado durante mucho
tiempo entre usuario y aplicacion [18].

JDBC (Database Connectivity). Es un APl para trabajar con bases de datos desde
Java, independientemente de la base de datos a la que accedemos.

JSP (JavaSever Pages). Es una tecnologia Java que permite generar contenido
dinamico para Web, en forma de documentos HTML, XML o de otro tipo [12].

Llave. Es un atributo o conjunto de atributos que permite identificar univocamente
a un elemento de una entidad.

Modelo. En diseno orientado a objetos, una representacion del mundo real en unas
abstracciones de software denominadas clases y la relacion entre ellas.

MySQL. Es un sistema de gestion de base de datos relacional.

Navegador Web. Software que permite al usuario conectarse a un servidor de Web
utilizando Hypertext Transfer Protocol (HTTP). Microsoft Internet Explorer, Netscape

Navigator, HotJava de Sun, son populares navegadores de Web.

Periodo. Son las horas de las clases impartidas por los profesores por ejemplo: Dr.

Marco Cruz Chavez imparte clase de Informatica de 7:00 a.m. -9:00 a.m.

e Pone al alcance de cualquiera la utilizacion de aplicaciones que se pueden
incluir directamente en paginas Web (aplicaciones denominadas applets).

e Proporciona un conjunto de clases potente y flexible.
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Servidor. Es un programa que realiza algunas tareas en beneficio de otras
aplicaciones llamadas clientes.
Servlets. Son programas que se ejecutan en un servidor Web, que fungen como una
capa intermedia entre una peticion proveniente de un navegador Web u otro cliente
HTTP, y las bases de datos [1].
Unified Modeling Language (UML). Es un conjunto de herramientas, que permite

modelar, analizar y disenar sistemas orientados a objetos [14].
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Anexo2. Acronimos
Acronimo  Definicion

API Application Programming Interface (Interfaz de Programacion de

Aplicaciones)

DBMS Sistema de gestion de bases de datos

ELKA Entity Link Key Attribute

FCQel Facultad de Ciencias Quimicas e Ingenieria

HTML Hypertext Markup Language

HTTP Hypertext Transfer Protocol (protocolo de transferencia de hipertexto)
JDBC Java DataBase Connectivity

JDK Java Development Kit

JSP JavaSeverPages

UAEM Universidad Autonoma del Estado de Morelos

UML Unified Modeling Language (Lenguaje Unificado de Modelado)
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Anexo 3. Codigo para hacer un registro, una eliminacion y una actualizacién de los
datos de la base de datos.

Caodigo para hacer un registro en la base de datos

import javax.servlet.http.*;
import java.io.*;

import java.rmi.*;

import java.util.*;

import java.sql.*;

public class Alta_alumno extends HttpServlet{

public void doPost(HttpServietRequest request, HttpServletResponse
response)throws ServerException, IOException{
PrintWriter web = response.getWriter();
try{
response.setContentType("text/html");
HttpSession sesion = request.getSession(true);
//se reciben los valores del formulario
String matricula = request.getParameter("Matricula");
String nombre = request.getParameter("Nombre");
String carrera = request.getParameter("Carrera");
int semestre = Integer.parselnt(request.getParameter("Semestre"));
//paso 1 registro de drive
web.printin("Inicio <br>");
Class.forName("com.mysql.jdbc.Driver").newlnstance();
web.printin("Driver registrado<br>");
//paso 2 tenemos conexion
Connection conexion =
DriverManager.getConnection("jdbc:mysql://localhost/nameBD","usuario","passwor
d');
web.printin("<br>Conexion (sesion)lista");
//paso 3 construimos el query
String query ="insert into alumnos
values("+matricula+",""+nombre+","+carrera+","+semestre+")";
web.printin("<br>"+query);
//paso 4 obtenemos un statement
Statement st = conexion.createStatement();
//paso 5 ejecutamos el query
st.executeUpdate(query);
web.printin("insert exitoso");
//paso 6 Siempre hay que cerrar la coneccion
st.close();
conexion.close();
}catch(SQLException error){
System.out.print("ERROR SQL ->"+error);
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}catch(Exception error){
System.out.print("ERROR GENERAL ->"+error);

}

Céodigo para eliminar un registro de la base de datos

import javax.servlet.http.*;
import java.io.*;

import java.rmi.*;

import java.util.*;

import java.sql.*;

public class baja_alumno extends HttpServlet{

public void doPost(HttpServietRequest request, HttpServietResponse
response)throws ServerException, IOException{
PrintWriter web = response.getWriter();
try{
response.setContentType("text/html");
HttpSession sesion = request.getSession(true);
//se reciben los valores del formulario 1
String matricula = request.getParameter("matricula");
web.printin(matricula);

//paso 1 registro de drive

Class.forName("com.mysql.jdbc.Driver").newlnstance();

web.printin("<br>Driver registrado");

//paso 2 tenemos conexion

Connection conexion =
DriverManager.getConnection("jdbc:mysql://localhost/nameBD","usuario","passwor
d');

web.printin("<br>Conexion lista");

//paso 3 construimos el query

String query= "delete from alumnos where
matricula=""+matricula+"";

web.printin("<br>"+query);

//paso 4 obtenemos un statement

Statement st = conexion.createStatement();

//paso 5 ejecutamos el query

st.executeUpdate(query);

web.printin("<br>Delete exitoso");

//paso 6 Siempre hay que cerrar la coneccion

st.close();

conexion.close();
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}catch(SQLException error){
System.out.print("ERROR SQL ->"+error);
}catch(Exception error){
System.out.print("ERROR GENERAL ->"+error);
}
}

Cédigo para actualizar los datos de un registro de la base de datos

import javax.servlet.http.*;
import java.io.*;
import java.rmi.*;
import java.util.*;
import java.sql.*;
public class Modificar_alumno extends HttpServiet{
public void doPost(HttpServietRequest request, HttpServietResponse
response)throws ServerException, IOException{
PrintWriter web = response.getWriter();
try{
response.setContentType("text/html");
HttpSession sesion = request.getSession(true);
//se reciben los valores del formulario
String matricula =request.getParameter("matricula");
String nombre = request.getParameter("nombre");
String carrera = request.getParameter("carrera");
int semestre = Integer.parselnt(request.getParameter("semestre"));
Class.forName("com.mysql.jdbc.Driver").newlnstance(); //paso 1 registro de drive
web.printin("<br>Driver registrado");//paso 2 tenemos conexion
Connectionconexion=DriverManager.getConnection("jdbc:mysql://localhost/nameb
d","usuario","password");
//paso 3 construimos el query
String query ="update alumnos set
nombre="+nombre+",carrera=""+carrera+"",semestre="+semestre+" where
matricula=""+matricula+"";
web.printin("<br>update exitoso"); //paso 4 obtenemos un statement
Statement stmt = conexion.createStatement();
stmt.executeUpdate(query); //paso 5 ejecutamos el query
stmt.close(); //paso 6 Siempre hay que cerrar la coneccion
conexion.close(); Jcatch(SQLException error){
System.out.print("ERROR SQL ->"+error);
}catch(Exception error){ System.out.print("ERROR GENERAL -
>"+error);

}
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Anexo 4. Manual de instalacion y configuracion de Apache Tomcat.

INSTALACION DE APACHE TOMCAT

1.- Descargar una version de Apache Tomcat lo puedes hacer en la siguiente pagina

http://jakarta.apache.org.

2. Descomprimir el archivo, por ejemplo en: c:\apache-tomcat-5.5.17i.exe
(Windows) Haz doble clic en el programa de instalacion de apache.
3.- Aparece la siguiente ventana para iniciar la instalacion. Dar clic en Next para

continuar.

Apache Tomcat Setup

Welcome to the Apache Tomcat
Setup Wizard

This wizard will guide wou through Ehe installation of Apache
Tomcak,

It is recommended that wou close all other applications
before starking Setup. This will make it possible to update
relevant system Files without having to reboot wour
compuker,

(=1
-
(=
LT
=
[
m
(=%
n
Li
a
[
"
m

Click Mext to continue,

g
=
(-8
£
S
=
3
S

The A
“'\-u.,._____} http:/

2]

:-':;ﬂ _-_""h._
W

Mext = ] [ Cancel

Figura 4.0.1.A. Setup de Apache Tomcat
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4.- Aqui debes de seleccionar la opcion de | Agree para aceptar la licencia.

Apache Tomcat Setup = | =l ey

License Agreement a .
Plzase review the license terms before installing Apache Tormcat, =

Press Page Down to see the rest of the agreement.

| Apache License -
Yersion 2.0, January 2004
hkbp: fvaene, apache orgflicenses)

TERMS AND COMDITIONS FOR USE, REPRODUCTION, ARMD DISTRIBEUTION
1. Definitions.
"License" shall mean the terms and conditions For use, reproduckion,

and distribution as defined by Sections 1 through 9 of this document.

If wou accepk the terms of the agreement, click I Agree to continue. You musk accepk Ehe
agresment ko install Apache Tomcat.

[ = Back l I Agres ] [ Cancel

Figura 4.0.2.A Licencia de Apache

5.- Marcar los componentes que quieres instalar y haz clic en Next para continuar.

Apache Tomcat Setup = | = ey

Choose Components
Zhoose which Features of Apache Tomcak wou wank Lo inskall, e

Check the components wou want to install and uncheck the components wou don't want ko
install. Click Mext ko conkinue.

select the tvpe of install: Cuskam -
O, select the optional . Torncat Descripkion
components wou wish bo

Skart Mernu Ikems

install; I
Documenkakion

Space required: 12.8MB

= Back I Mexk = ] [ Cancel

Figura 4.0.3.A Componentes de Apache



6.- En este paso te pone la direccion donde va ser instalado, pero puedes cambiar
de direccion pulsa Browse y elegi la direccion donde quieres la instalacion. Dar clic

en Next para continuar.

Apache Tomcat Setup — =i Sy

Choosze Install Location
Choose the Folder in which to install Apache Tomcat, e

Setup will insktall Apache Tomcat in the Following Folder. To install in a different Folder, click
Browse and select another Folder. Click Mext to conktinue.,

Destinakion Folder

Sarchivos de programa\apache Software Foundationt Tomcat 5.5

Space required: 12.8MB
Space available: 5.4GE

[ = Back I Mexk = ] [ Cancel ]

Figura 4.0.4.A Direccion de la instalacién Apache Tomcat

7.- En esta pantalla muestra algunas opciones de configuracion puedes poner

usuario y contrasena o dejarlo asi y dar clic en Next para continuar

Apache Tomcat Setup: Configumation Options === =
Configuration A .
Tomcak basic configuration. eur.
HTTP/1.1 Connecktor Pork gos0|

Administrator Login
Uszer Mame admin

FPassword

[ = Back I Mexk = ] [ Cancel ]

Figura 4.0.5.A Configuracion de Apache Tomcat
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8.-Como ya antes mencionado para poder instalar Apache Tomcat debes ya tener
instalado el JDK. En esta pantalla te pone la direccion de la PATH del J2SE 5.0 JRE

instalado en tu sistema. Haz clic en Install.

Apache Tomcat Setup: lava Yirtual Machine path selection == == =
Jawa Yirtual Machine - -
Jawa Wirtual Machine path selection. oy

Please select the pakth of a 125E 5.0 JRE installed on your syskem:

Ziarchivos de programal Javaijrel . 5.0_16 E]

[ = Back I Inskall ] [ Zancel ]

Figura 4.0.6.A Direccion de Java Virtual

9.- Esperar mientras Apache Tomcat se termina de instalar.

Apachse Tomcat Setup === ==

Installing : -
Please wait while Apache Tomcat is being installed. =y

Extract: package-list
[ -

Show details

Figura 4.0.7.A Instalacién en proceso
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10.- Al terminar, pulsa Finish. Y automaticamente se inicia el servidor.

Apache Tomcat Setup =Ll

Completing the Apache Tomcat
Setup Wizard

#pache Tomcat has been installed on your computer,

Click Finish ta close this wizard,

V|Run Apache Tomcat

V| show Readme

—_The Apache Jakarta Project

=
-
o
b
=
v
m
-
m
m
e
-
m
m
[- %
.
.
=
/4

< Back I Finish ][ Cancel

Figura 4.0.8.A Instalacién completa de Apache Tomcat

11.-Para probar que se haya instalado correctamente en un navegador Web coloca
la siguiente direccion http://localhost:8080.

Figura 4.0.9.A Probando que la instalacion sea correcta
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PASOS PARA USAR EL SERVIDOR APACHE TOMCAT

Una vez ya instalado el servidor Apache Tomcat en la direccion C:\Archivos de

programa \ apache Software Foundation\Tomcat 5.5, genera las siguientes

carpetas:

Ejecutable de Tomcat, scripts y
precompilador de JSP.

Clases y JARs accesibles a todas las
aplicaciones Web y a Tomcat

Archivos de configuracion, p.e. server.xml

Archivos de registro (log) de Tomcat

Clases y aplicaciones accesibles sélo
Tomcat, p.e. manager manager y admin.

Web Clases y JARs accesibles a todas las
aplicaciones

Archivos temporales

Aplicaciones Web, incluyendo ROOT y
algunas de ejemplo

Archivos temporales, JSP compilados, etc.

Figura 4.0.10.A Generar carpeta para Apache Tomcat
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Para la configuracion de ejemplos de JSP’s y SERVLET’s debes acceder al siguiente
directorio C:\Archivos de programa\Apache Software Foundation\Tomcat
5.5\webapps donde se encuentran los siguientes directorios que muestra la

estructura de la aplicacion Web.

L himeeis

|_|"_[~. balancer

| /Y Estadia

|_|"__'-| Jsp-==amples
prrosect o
prusbhas

| |f';| R T

| |f';| servlet s-=<amples

I Y =n

| ﬂ';.tn:hrnr_‘at—ch:ur:s
| |f';| v bndays

Figura 4.0.11.A Configurar carpetas para JSP

Por ejemplo en el siguiente directorio C:\Archivos de programa\Apache Software
Foundation\Tomcat 5.5\webapps\Estadia se encuentra las siguientes carpetas
para poder ejecutar los JSP solo con colocarlos en esta direccion y funcionaran

correctamente.

| /Y FMET2CIMF

|_|"_[~. src

| Y wwEB-IMF
alta_alum.jsp
alta_facilidad.jsp
alta_materia.jsp
Archivo [sp
baja_alum . jsp

UL AR R WL

baja_alumnojsgp

Figura 4.0.12.A Colocacién de JSP
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Para ejecutar un JSP debes colocar en el navegador Web la siguiente direccion
http://localhost:8080/Estadia/alta_alum.jsp.

Sistema administrative de horarios de la FOQol

de la UAEM

Regisyar profesor
Daja pratesor
Arsusizar profesor

|

Registrar alumnos

Matncula

Hombre

Carrera

Semestre

Guardar Limpear

Figura 4.0.13.A Pantalla de ejemplo de un JSP

Ahora bien si quieres ejecutar JSP con Servlets en la siguiente direccion C:\Archivos

de programa\Apache Software Foundation\Tomcat 5.5\webapps\Estadia\WEB-INF.

Lﬂ] Classes
| {4 1ib

B
= webxml

Figura 4.0.14.A Como ejecutar de JSP con un Servlets

En la carpeta clases coloca los archivos .class generados por ejemplo en la figura
4.16.A muestra los .CLASS.

Archivo  Edicidn  wer  Favoritos  Herramientas  &yuda

Alta_profe.class archivoTKT2.class archivoTxT.class
B eronivocias archiva CL&SS archiva CL&SS
3 KB BEKE BEKE

Modificar_profe.class

B ronivociass

4 KB

seleccion_horario2.class
Archivo CLASE
3 KB

consultar.class
Archivo CLASE
4 KB

Modificar_alumno.class

B srcnivoclass

Modificar_facilidad.class
Archivo CLASE

baja_alumno.class
Archivo CLASE

a/|e e -

3 KB 4 KB 3 KB
Password.class Modificar_materia.class LoginA.class

B srcnivoclass Archivo CLASS Archivo CLASS
3 KB 3 KB 3 KB

Exportar.class

B schivoclass

S KB

Importar.class
Archivo CLASE
3 KB

CRCHCREAT

Figura 4.0.15.A Archivos.class
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En la carpeta lib puedes colocar algunas librerias o algunos driver por ejemplo para

utilizar conexiones a una BD se coloca el driver de MySQL como se muestra en la

figura 4.0.16.A.

Archivo

Direccidn uﬁ Casrchivos de programatbpache Software Foundati

Edicion  “er Favoritos  Herramientas  Ayuda

. imysqgl-connectar-java-a0.8-bin jar
Executable lar File
529 KB

Figura 4.0.16.A Colocacion de Driver de MysQL

Un punto muy importante es la configuracion del archivo llamado web.xml como se

muestra en la s figura 4.0.17.A.

D==E & #4

wgerwletr

</servlecs
<servletx>

<fservlet:
<serwvlets>

</ servlet:>

k?xml version="1.0"

<webh-app id="Webipp_ ID" wversion="Z2.4" xmlns="http://java.sun.com/xml/ns/j2Zee” xmlng
<disp lay—narme >
pruebhal</display—name>

Archivo  Edicidn  “Wer Insertar  Formato  &yuda

B

encoding="UTF-2M" 2>

<description>

</description>

<display—n=suns>

Llta profe</display-nsme:>
“<servlet-—namerLlta profe<d/serviet-—nsmmes
wgervilet-class>
bLlta_profe<sservliet—classs

<description>

</description>

<display—nsunes>
hajaiprofeanr</dlaplay—name)
<servlet—name>baja_profesor</servlet—name>
<zerwvlet—class>
baja_profesor</servlet—class>

<description:

</description>

<display—nsune s>
Exportar</display—nsme>
<gervlet—name>EXportcar</servlet—name>
<zervlet-class>
EXportar</servilec—class>

Figura 4.0.17.A Configuracion de Web.xml
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En este archivo debes de colocar el nombre del servlet asi como el nombre de la

clase, otro paso importante es el mapeo como se muestra en la figura 4.0.18.A

Toe=rwlet —Immpp dngs
“serwlet —nome>Modificar alumno<s sSservlet—nsanes>
<url-pattern> /" Modificar alumno<sarl-—pattermn:>

=/ servilec—mapping=-

<servwlet-—mapDing>
“serviliet—name>Modificsr_ materisa<ssServwlet —nSsime s>
“url—pattern> " Modificsr matcsris<s arl—pactsrns-

= S Sserwlec —map it

w=erwvlet mwmappino>
“Sservlet —name>consultar materiacssSserwvilet —nsune s>
Ccurl-pattern>/sconsultar materiadsurl-patterns

=/ =m=erviliec —mapping=>

<servlet—mamppings
“serwvilietc—name>Modificsr_ Ffacilidad<ssSservwlet—nastne>
“url—pattern>sModificasr_ Ffacilidad<suarl—pattern:-

=S =erwvwlec—mapp ilcs

“Servwlet —mwappings
w=erwler naunsesroonsSultar facilidadasServwilet —nsuns>
<url—-pattern>/Ssconsultar Ffacilidadssuarl-—pattern>

s =ervliet —mappinog>

“serwlet —mapping:>
wservletc—naune-Logina</sserwlet—nsane =
~<url—pattcern>Logini< Ar l—patcerin=

= S =erwvwlec—mapbincs-

“servwlet—mapping>
“sSservwlet—nounc>LoginP< s Serwlet —ncaons >
“url—parcrtern>ssLoginPos arl—pattern>

S =ervlet —mappinos>

cwelocome—file—list>
<welcome—TFfile>index . . html</welocome—file>
<welcome—Tiles>index . htm<,/we locome —F i 1e>
<welocome—Ffiler>index.isp<swelocomse—TFile>
<welocome—Ffiler>default..html<swe loome—File>
“wsloorms—rfilerderfaulc  homw<sweloom=—Fil=s>
~welocomes—filesdefaulc . Jspaswelocome—XTile>

s welcome—Tfile—lisc>

=S weh—app>

Figura 4.0.18.A Configuracién del mapeo de los serviets

La figura 4.0.19.A muestra la manera de cdmo mandar llamar un servlet, solo

coloca el nombre de la clase en el action del formulario.

<form

id="form1" name="form1" method="post" action="Alta_profe"

onSubmit="return validar(this)">

Figura 4.0.19.A Configurar el action del formulario
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Anexo 5. MANUAL DE INSTALACION DE JAVA (JDK -1_5_0_16)

Para poder instalar Apache Tomcat vy cualquier version de Eclipse es necesario
instalar el JDK.

1.- Descargar una version de JDK lo puedes hacer en la siguiente pagina
http://java.sun.com/javase/downloads/index.jsp.

2.- Dar doble clic sobre el siguiente ejecutable que se encuentra en la direccion

donde se descargo (Mostrado en la figura 5.0.1.A).

jdk-1_5 0_15-windows-535-D...
. E Jawa(TM) 2 Platform Standard...
F—y ) Sun Microsystems, Inc.
| ——

Figura 5.0.1.A Instalador del JDK

3.- En seguida se inicia el proceso de instalacion como se muestra en la figura
5.0.2.A

—

Windows Installer

@] Preparando la instalacicn. .

[ )

Figura 5.0.2.A Prepaarcion para la instalacién
4.- En la siguiente pantalla se acepta la licencia y dar clic en el botdon Next para

continuar el proceso de instalacion.

15! J2SE Development Kit 5.0 Update 16 - License
License Agreement ‘m
Plzase read the following license agreement carefully. E
=un Microsystems, Inc. Binary Code License Agreement S

for the JAWA 2 PLATFORM STAMDARD EDITIORN DEVELOPRMERT KIT 5.0

SUN MICROSYETEMS, INC. ("SUMN") IS WWILLIMG TO LICENSE THE SOFTYWARE IDEMTIFIED
BELCWY TO YOl ORLY UPOR THE CORDITICON THAT YOU ACCEPT ALL OF THE TERME
COMTAIMNED IM THIS BIMARY CODE LICEMSE AGREEMENT ARD SUPPLEMERNTAL LICEMSE
TERMS (COLLECTIELY "AGREEMERT"). PLEASE READ THE &AGREEMENT CAREFULLY. BY
DAL OADIMNG OR INSTALLIMG THIS SOFTWARE, YOl ACCEPT THE TERMS OF THE
AGREEMEMT . INDICATE ACCEPTARMCE BY SELECTIMG THE "ACCEPT" BUTTOM AT THE
BOTTOM OF THE AGREEMEMNT. IF ' OU ARE MOT WALLIMNG TC BE BOURD BY ALL THE TERMS,
‘SELECT THE "DECLIME" BUTTCM AT THE BOTTOM OF THE AGREEMENT AMD THE

(1 accepk the terms in the license agreement

(%1 do not accept the kerms in the license agreement

Cancel

Figura 5.0.3.A Aceptacion de licencia

5.- Esperar mientras se esta instalando.
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“_’@ J25E Development Kit 5.0 Update 146 - Progress

Installing O&m

The program Features you selected are being installed.

Please wait while the Install Wizard installs 125E Developmenk Kik 5.0
Update 16. This may kake several minutes.

Staktus:

Downloading Files {expect pauses as cabinet files are downloaded)

Figura 5.0.4.A Proceso de instalacion

6.-La figura 5.0.5.A muestra en pantalla los programas que se desean instalar. Dar

clic Next para continuar con la instalacion.

—_—
(ﬁ JZ5E Runtime Environment 5.0 Update 16 - Custom Setup
Custom Setup %Sm
Select the program features you want installed. RIS
The 125E Runtime Environment with support for European languages will be installed. Select
optional features to install from the list below.
. - - = Feature Description
@ 2 S Er?\.!nronment : The 125E Runtime Environment with
(=~ | Support for Additional Languages European languages. This requires
= ~ | Additional Font and Media Support 131 MBE on your hard drive.
Install to:
C:YProgram Files\Javaljre1.5.0_16%
I Mext = ] [ Cancel ]

Figura 5.0.5.A Proceso de instalacion

7.-En esta pantalla muestra que la instalacion fue completada. Dar clic en Finish.
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2! J2SE Development Kit 5.0 Update 16 - Complete

Installation Completed

The Install Wizard has successfully installed 125E Development
Kit 5.0 Update 16. Click Finish to exit the wizard.

Figura 5.0.6.A Instalacion completa

9.- para probar que se instalo bien el JDK. Ir a la pagina
http://java.sun.com/javase/downloads/index.jsp.

10.- Descarga el archivo WinZip: eclipse-jee-ganymede-win32.

11.- Descomprimir el archivo y en la carpeta se encuentra un icono de eclipse. Dar
en doble clic sobre el.

.
eclHpse

GANYMEDE

Figura 5.0.7.A Imagen de eclipse cargando
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12.- Después del proceso de la figura 5.0.8.A se muestra la direccion en donde se

guardaran los archivos con los que trabajaremos

=

= Workspace Launcher =

Select a workspace
Eclipse SDK storesyour projects in a folder called a workspace.

Choose a workspace folder to use for this session.

Workspace: | ChDocuments and Settings\Betyworkspa ce{ - Brovse..
#*

Use this as the default and do not ask again

Figura 5.0.8.A Direcion donde se guarda el proyecto

Anexo 6. Configuracion de la CLASSPATH

1.- Ir a inicio dar clic derecho sobre el icono de Mi PC.
2.- Dar clic sobre Propiedades y te muestra la figura 6.0.9.A Selecciona Opciones

avanzadas y dar un clic sobre variables de entorno.

Propiedades del sistema = i
Restaurar sisterna Actualizaciones automaticas Remota
General MHombre de equipo Hardware Opciohes avanzadas
Siztema:

Microzoft Wwindows P

Profesional
Wersidn 2002
Service Pack 2

— Registrado a nombre de:
Bety
Huorne
55274-649-9930016-23092

Equipo:
Intel[R] Celeron[H] b
processor 1.B0GH=

1.60 GHz, 760 ME de Rak
Extensidn de direccidn fisica

[ Sceptar ] [ Cancelar ]

Figura 6.0.9.A Propiedades del sistema
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3.-Enla figura 6.10.A se muestra varias opciones elegir la opcion de CLASSPATH

wariables de entomo = =
Yariables de usuario para Beky
Wariable Walor
ICLASSPEATH Oarchivos de programaiJayaljdkl . 5.0,.,
PaTH CHarchivos de programatJawvatijdkl 5.0, .
TEMF CA\Documents and Sekkings\Beky, Config. ..
TP HDocuments and Sekkings\Bekyyw”onfig. ..
[ Mluswa ] [ FodiFicar ] [ Elirnimar ]
Wariables del sistemna
wariable walor -
—omSpec UMW IMDOWS ) syskem32cmnd, exe
FP_MO_HOST_C... MO
MUMBER._OF_P... 1
oS Windowes_MT
FOTHEXT SO0 ERE; . BAT . CMD;  VWES;  WEE; OS5 el
[ Muewa ] [ Modificar ] [ Eliminar ]
[ Ocepkar ] [ Cancelar ]

Figura 6.0.10.A Variables de entorno

4- En este paso colocar la siguiente direccion C:\Archivos de

programalJava\jdk1.5.0_16\bin; como se muestra en la figura 6.11.A y dar clic en

aceptar.
Modificar la variable de usuario @
Mombre de variable: CLASSPATH
Valor de variable: +C:\Program Files\Apache Tomcat 4.0Yib;.
[ Aceptar l [ Cancelar ]

Figura 6.0.11 .A Modificacion de la variable de usuario.
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