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Resumen. Los sistemas manejadores de bases de datos (SMBD) han estado en
constante cambio desde sus origenes como sistemas manuales para la
organizacion de informacion, pasando por sistemas mainframes y de escritorio
(desktop), hasta la llegada de la computacién maévil. Con el surgimiento de las
bases de datos moviles, las actividades de mantenimiento y consulta de
informacién pueden ser realizadas en cualquier momento y en cualquier lugar
desde un dispositivo mavil (teléfono celular, PDA, etcétera). En este articulo se
describe esta evolucidn, asi como las caracteristicas de cinco manejadores de
bases de datos para dispositivos moviles con mayor impacto en el mercado.
Asimismo, se presentan sus caracteristicas con respecto a: soporte de
transacciones, compatibilidad con la norma ANSI-SQL92, encriptamiento,
conectividad via JDBC/ODBC entre otros. Y finalmente presentamos una
discusion entre los enfoques de sincronizacién con servidores centrales o motor
embebido en las aplicaciones.
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1. Introducciéon

El desarrollo histérico de las bases de datos comienza con la necesidad de organizar
informacidn utilizando archivos en papel y sistemas manuales. En 1960 los sistemas
comienzan a ser computarizados, lo que lleva al desarrollo del primer sistema de
bases de datos, el IMS (Information Management System) de la compafiia IBM que
permitia al usuario visualizar los datos en forma de arbol jerarquico [17].

Para 1970, el Dr. E.F.Codd [29] propuso el concepto de Bases de Datos Relacional
(BDR), basado en los principios matematicos de la teoria de conjuntos y la logica
predictiva; consistia en el manejo de tablas, filas y columnas utilizando un conjunto
de operaciones légicas. Asimismo, uno de los avances mas importantes en los 70’s
fue el desarrollo de SQL (Structured Query Language), un lenguaje para el manejo de
bases de datos relacionales, basado en el algebra relacional [9].

Sin embargo, el primer producto de BDR comercial fue el SMBD Oracle, lanzado
en 1979 al mercado [22]. En esa época las bases de datos relacionales se fueron
aceptando y adoptando poco a poco por empresas y organizaciones, ganando
popularidad y convirtiéndose en una de las principales herramientas para la gestion de
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informacion. A pesar de la popularidad y fuerza que gané el uso de los SMBD, la
bisqueda de mejores opciones y el desarrollo de nuevas tecnologias llevé al
surgimiento de las bases de datos relacionales orientadas a objetos, que mas tarde
pasarian a ser bases de datos orientadas a objetos [29], aunque solo pocos SMBD
adoptaron esta propuesta entre ellos Oracle y PostgreSQL.

Para mediados de 1990 el acceso a una base de datos se logro a través de Internet,
lo que abri6 camino hacia nuevas areas de implementacion de los SMBDs; ademas
permitié la creacion de sitios Web mas dinamicos, haciendo que Internet ganara
popularidad para el comercio electrénico, sistemas de informacion, etcétera. En la
década de los noventas el auge de Internet y las bases de datos comienza a integrar
lenguajes como XML (eXtensible Markup Language) en las aplicaciones, ademas de
que el nimero de desarrolladores y usuarios aumenta impulsando el uso de los
SMBD.

Con el surgimiento de nuevas tecnologias de comunicacion inalambrica y de
dispositivos moviles (DM), se logré el desarrollo de la Computacion Movil (CM) que
se caracteriza por la independencia en localizacion, movimiento y plataforma en los
dispositivos [2]. Por otra parte, la necesidad de gestionar informacion desde un
ambiente movil y la popularidad de las bases de datos, motivé al desarrollo de los
Sistemas Manejadores de Bases de Datos Mdviles (SMBDm). En la figura 1 se
describe el desarrollo histérico de los SMBD.
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Fig. 1. Desarrollo histérico de los SMBD

En el campo de los SMBDm, se han desarrollado importantes aplicaciones, desde
versiones limitadas para ejecutarse en un DM para después sincronizarse con el
servidor central, hasta productos que van inmersos (embebidos) en las aplicaciones.
En [21] se describe Oracle Lite, un SMDBm con una arquitectura cliente/servidor,
dirigido a dispositivos con plataforma de Windows Mobile, Symbian OS y Linux. En
[11] se describe IBM DB2 Everyplace Database Edition, que es una base de datos
movil de alto rendimiento, se integra con IBM WebSphere Everyplace Access e IBM
WebSphere Everyplace Server; es una base de datos relacional para plataformas
PalmOS y Windows CE. En [18] se describe MSSQL CE, base de datos compacta
disefiada para admitir una gran lista de dispositivos inteligentes y Tablets PC; utiliza
la sintaxis de SQL para las consultas y permite su integracién con Microsoft SQL
Server 2005. En [24] se describe PointBase, un SMDBm desarrollado en Java y por lo
tanto compatible con J2ME, el cual se ofrece en cuatro versiones: Embedded, Micro,
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Server y UniSync. En [27] se describe SQL Anywhere, SMDBm que provee de
tecnologia para el intercambio y gestién de datos desde un dispositivo movil;
disefiado para plataformas Windows Mobile 5 y 6 (PocketPC y Smartphone).

El resto del articulo esta organizado de la siguiente manera: en la seccién dos se
presenta el estado del arte de las tecnologias asociadas con los SMBDm. En la seccion
tres se describe la arquitectura y caracteristicas de cinco de los SMBDm mas
comerciales hoy dia. En la seccion cuatro se lleva a cabo una discusion y tabla
comparativa de estos SMDBm y finalmente las conclusiones.

2 Estado del Arte

2.1 Tecnologias Inalambricas

Desde el surgimiento de las tecnologias inaldmbricas como medio de
comunicacion e interaccion entre dispositivos, su mejoramiento y avances han sido
constantes. Han permitido transmitir informacion desde puntos que no se creian
accesibles y mejorar la comunicacion entre dispositivos mdviles y fijos.

Entre las principales tecnologias estd LMDS (Local Multipoint Distribution
Service) [23], que es una conexion bidireccional de punto a multipunto, es de banda
ancha y para la cual es necesario tener licencia; permite los servicios de telefonia,
datos, televisién multicanal y servicios interactivos multimedia. Por otro lado Wi-
Max (Worldwide Interoperability for Microwave Access) es una tecnologia de banda
ancha de rapido despliegue, punto a multipunto y econdmica ya que no requiere de
cableado. Permite la conexion de multiples usuarios, los cuales deben instalar una
antena para la recepcion de sefial y da acceso a servicios de voz (\VolP), datos y video
[1]. Una de las tecnologias inaldmbricas mas populares es Wi-Fi (Wireless Fidelity) la
cual permite la interconexion de varios dispositivos (Computadoras personales,
agendas electronicas, etcétera) de manera local, tiene como ventaja que no requiere de
cableado y que permite la movilidad en el area de cobertura, ademas de que trabaja en
las bandas libres de 2,4 y 5 GHz; solamente requiere de un punto de acceso para el
area y una tarjeta Wi-fi en cada equipo [8]. Por otro lado, el Internet via Satélite [10]
0 Satelital est4d basado en el acceso a la red a través del intercambio de ondas
electromagnéticas a frecuencias muy altas con un satélite en drbita geoestacionaria,
aproximadamente a 36000 Km. Se requiere de una antena para captar la sefial y un
modem “DVB” para decodificarla, estos se conectan a través de cable coaxial, y para
enviar datos se requiere de una red telefénica o utilizar el mismo satélite. Una
tecnologia utilizada para la comunicacion de corto alcance son las ondas infrarrojas
[14], su uso es limitado pero puede encontrarse en computadoras portatiles e
impresoras. Otra tecnologia inaldmbrica de corto alcance es Bluetooth [28], la cual
surgio para sustituir el uso de cables en las redes logrando la conexién de dispositivos
moviles y de hardware como impresoras, escaners y camaras digitales a una
computadora para permitir el intercambio de informacion. El Unico requisito es estar
dentro del alcance de la red.
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2.2 Computo Mavil

El computo mavil [12], también conocido como computo némada, es el resultado
de reunir en un mismo ambiente dispositivos mdviles de distintas capacidades fisicas,
como memoria y energia, que a través de una conexion inalambrica acceden a una
red para intercambiar informacién y compartir recursos, ofreciendo a los usuarios
movilidad y portabilidad. Gané popularidad gracias al surgimiento de poderosas
tecnologias de comunicacion inalambrica como el Bluetooth, Wi-Fi y Wi-Max.

Sin embargo, la computacion movil sigue enfrentdndose a grandes retos,
principalmente de infraestructura, ya que los dispositivos aln presentan ciertas
deficiencias en el rendimiento de energia, en la capacidad de procesamiento, de
memoria y conectividad.

2.2.1 Dispositivos moviles

Entre los dispositivos mdviles de mayor interés para los usuarios se encuentran los
teléfonos celulares e inteligentes. Un teléfono celular cominmente se compone de un
CPU, memoria, memoria flash para almacenamiento, conexion a red y bateria aunque
Gltimamente llevan incluido caracteristicas como GPS, cémara fotogréfica,
reproductor de musica y video [20]. Por otra parte, los teléfonos inteligentes estan
comenzando a trabajar con procesadores multi-ntcleo, aunque el principal enfoque de
disefio es el consumo de energia. Los procesadores multi-nicleo ofrecen una
funcionalidad asimétrica que permite al dispositivo apagarse y encenderse
dindmicamente para reducir el consumo de energia. Todos estos avances en los
teléfonos moviles permiten que se pueda manejar mas datos en ellos, pero requieren
de mejores soluciones para la administracién de informacion [20].

Los dispositivos méviles presentan las siguientes desventajas:

e Desconexiones frecuentes debido a que los clientes moviles no permanecen
conectados de manera continda en una misma red, algunas veces porque el
dispositivo es encendido y apagado, otras veces porque el cliente decide
desconectarse para conectarse a otra red.

e Presentan limitaciones en los recursos de energia, teniendo muchas veces una
cantidad de carga limitada.

¢ El tamafio de la pantalla que tienen algunos de los dispositivos muchas veces es
muy pequefia y la informacion no es desplegada de la mejor manera.

3 Manejadores de bases de datos para dispositivos mdviles

Una base de datos se define como un conjunto de tablas relacionadas entre si, que
permiten almacenar una gran cantidad de datos de manera estructurada. Estos datos
constituyen un recurso esencial para todas las organizaciones [4]. Se puede considerar
a una base de datos como un contenedor o depoésito de un conjunto de archivos de
datos computarizados, sobre los cuales un usuario puede realizar gran cantidad de
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operaciones: agregar nuevos archivos, insertar datos, recuperar o consultar datos,
hacer modificaciones y eliminar datos [7].

Las bases de datos moviles se consideran las bases de datos de nueva generacion,
ya que van dirigidas a sistemas informaticos portatiles como computadoras personales
y dispositivos moviles que se conectan con las estaciones base (servidores) mediante
redes de comunicacion digitales inalambricas, ademas deben funcionar mientras estén
desconectadas de la red a diferencia de los sistemas de bases de datos fijos. Las bases
de datos moviles utilizan técnicas especiales para la administracion de memoria
debido a la capacidad de almacenamiento limitada con la que cuentan los dispositivos
moviles [3, 26]. Ademas, el hecho de que se almacenen en el teléfono mdvil o
computadora personal permite a los usuarios realizar operaciones sobre la
informacion sin necesidad de estar conectados a una red, y sincronizar o consultar
datos de los servidores en el momento que se tenga acceso a una conexion
inalambrica [13, 26]. Todas las funcionalidades de una base de datos y las comunica-
ciones inalambricas las provee un SMBDm [15], cuya arquitectura es descrita en la
figura 2.
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Fig. 2. Sistema de Bases de Datos Movil

A continuacién se describen cinco de los SMBDm mas comerciales, sus
caracteristicas, arquitectura, etc.

3.1 PointBase

PointBase Inc. comenz6 a operar en 1998, desarrollando SMBDs de footprint
pequefio y dirigidos a dispositivos mdviles [19]. La compafiia desarroll6 hasta la
version 4.7 de PointBase Micro, que fue lanzada al mercado en el afio 2003 [24]; en
ese mismo afio DataMirror Mobile Solutions compré PointBase Inc y continud con el
desarrollo de nuevas versiones del SMBD, iniciando con la versién 4.8 lanzada en el
afio 2004 [6] hasta que IBM adquirié DataMirror en el afio 2007. Desde entonces,
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PointBase Micro ha pasado por varias versiones, de la 5.1 a la 5.7 que es la ultima
version disponible hoy dia del manejador [5].

PointBase Micro tiene el mejor soporte CLDC/MIDP [13]. Es un manejador de
base de datos relacional muy pequefio con soporte de SQL y esta optimizada para la
plataforma de Java-J2ME. En la figura 3 se puede apreciarse la capa de software que
PointBase Micro implementa.

Las principales caracteristicas de PointBase Micro son:

- Es portable, permite su ejecucion en distintas plataformas.

- Footprint pequefio, menor a 45 KB para J2ME CLDC/MIDP y menor a 90
KB para CDC (Connected Device Configuration).

- Utiliza un subconjunto de SQL 92 para realizar consultas.

- La API se deriva de JDBC para MIDP.

- Es compatible con distintos Sistemas Operativos: Palm OS, Windows
CE/Pocket PC, RIM OS y Symbian OS.

APPLICATION [ Sample Application ]
JDBC | : PointBase
p ' Single JVM ] MICRO
PointBase h‘ ——
Micro > LDISPLAY ] phpens
Multlple
JVM I Connections

Fig. 3. Arquitectura de PointBase

PointBase provee de dos APIs para la version Micro:

- JDBC API para J2SE & J2ME/CDC.

- Subconjunto de JDBC API para J2ME/MIDP.

PointBase Micro utiliza la segunda API, también conocida como LiteAPI
(descrita en la figura 4). Fue escrita para proveer al usuario de una interfaz de bases
de datos en J2ME/MIDP que es muy similar a JDBC. Las clases que conforman a la
API estan localizadas en el paquete com.pointbase.me. La diferencia entre la LiteAPI
y la API para JDBC dirigida a plataformas J2SE y J2ME/CDC esta en las clases tipo
Fecha que son utilizadas para representar los tipos de datos de SQL DATE, TIME,
TIMESTAMP y DECIMAL, esta diferencia se debe a que las clases e interfaces del
paquete java.sql no estan disponibles para J2ME/MIDP; LiteAPI usa DATE, TIME y
TIMESTAMP de la clase java.util.Date y para valores decimales utiliza
com.pointbase.me.Decimal [24].
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Fig. 4. API Lite de PointBase Micro

3.2 SQLANnywhere

Es una base de datos mdvil relacional que provee de tecnologia para el
intercambio y la gestion de datos desde un dispositivo movil. Esta disefiado para
dispositivos con plataforma Windows Mobile 5 para Pocket PC y Smartphone, y
Windows Mobile 6. SQL Anywhere tiene soporte para la interfaz ADO.NET, .NET
OLE DB y ODBC; ademas permite usar cualquier lenguaje como: .NET, incluyendo
C# y Visual Basic .NET para escribir procedimientos y funciones [27]. Como se
muestra en la figura 5, su arquitectura es de tipo Cliente — Servidor, cuenta con un
footprint pequefio, menor a 150 KB, permite conexiones simultaneas y utiliza el
sistema Mobilink Syncronization, que es un conjunto de tecnologias para la
sincronizacion entre sistemas fijos y usuarios moviles [25].
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Firewall Firewall
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Fig. 5. Arquitectura de SQLAnywhere



416  Paola Delgado-Fernandez, Luis Antonio Gama-Moreno

3.3 DB2 EveryPlace

Desarrollada por la compariia IBM, DB2 Everyplace Database Edition es una
base de datos movil de alto rendimiento, que permite ampliar el alcance de las
aplicaciones y datos empresariales a dispositivos méviles como asistentes digitales
personales y teléfonos inteligentes. Tiene un reducido consumo de espacio y una de
sus ventajas es que se integra con la gama de productos de informatica movil de IBM
WebSphere Everyplace Access y WebSphere Everyplace Server.

Esta base de datos es relacional y esta dirigida para plataformas PalmOS y
Windows CE [11]. Utiliza una arquitectura Cliente — Servidor (ver Figura 6) y ofrece
gran cantidad de productos de acuerdo a las necesidades de desarrollo que se tengan.

Clientes

Servidor de Sincronizacién de DB2 Everyplace

(Mid-Tier System) Sistema Principal

+—p MDAC
Sincronizacion M obile Device
Administration Enterprise
Center $— s':aa
o+ rver
Sincrenizacién -= Authatization Réplica
-= Conflit Resolution
-= Fittering
-+ -
Sincronizacion -
Source Data

Motor de Bases de Datos DEz
de DB2 Everyplace

Universal
Database

Fig. 6. Arquitectura de DB2 Everyplace

3.4 Oracle Lite

Este SMBDm trabaja con una arquitectura Cliente — Servidor, descrita en la
figura 7. El Cliente incluye un footprint pequefio de 1 Mb, optimizado para
dispositivos de mano, computadoras portatiles y ambientes reducidos, ademas que
cuenta con soporte multiusuario. Oracle Lite funciona sobre Windows Mobile,
PocketPC, Symbian OS, y Linux. Utiliza SQL 92, procedimientos almacenados en
Java, C++ y lenguajes basados en .NET como C#; cuenta con soporte de triggers,
ODBC, JDBC y ADO .Net.

El Servidor Oracle Database Lite Mobile Server es necesario para permitir a los
usuarios moviles sincronizar la informacién con la base de datos principal. La
sincronizacion es uno de los principales elementos de la base de datos de Oracle.
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Es una solucion completa, que nos permite el despliegue de informacién sin
conexion, ofrece métodos de administracion y sincronizacion de dispositivos, ademas
de una base de datos relacional segura, ligera y compatible con SQL [21].

Cliente Movil Servidores
Maoviles o
Repositorio del

l- servidor Movil
g

Datos y
Aplicaciones

B

Oracle Lite
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DATABASE

‘ alempiel [pp efies ap lopeasuejeg

Abastecimiento de aplicaciones
Administracidn de dispositivos
Gestidn de Informacidn
Administracidn del ciclo de vida
Seguridad

Fig. 7. Arquitectura de Oracle Lite

3.5 MSSQL CE

Desde que inicio, SQL Server Compact Edition ha sufrido una serie de cambios y
ha pasado por varias versiones, comenzando con SQL Server CE que se incluia en
SQL Server 2000; con el lanzamiento de SQL Server 2005 al mercado, SQL Server
CE cambi6é de nombre a SQL Server 2005 Mobile Edition, que estaba dirigido a
Smartphones y PDAs [16].

MSSQL CE en su version 2005 es una base de datos compacta que necesita menos
de 2 MB de espacio en disco y solo 5 MB de memoria. Presenta gran variedad de
funciones y fue disefiada para admitir una gran lista de dispositivos inteligentes y
Tablets PC. Cuenta con un motor de base de Datos compacto y un sélido optimizador
de consultas, permite el acceso a datos remotos y replica de mezcla para sincronizar
datos; utiliza un subconjunto de sintaxis de SQL para las consultas, y se integra
facilmente con Microsoft SQL Server 2005 [18]. La arquitectura esta formada por un
entorno de desarrollo, un Cliente y el Servidor (ver Figura 8), a diferencia de la nueva
version del manejador, que utiliza una arquitectura embebida. EI entorno de desarrollo
incluye el equipo en donde se desarrollan las aplicaciones, el cual debe tener
Microsoft Visual Studio 2005 con .NET Compact Framework. El entorno Cliente se
compone de uno o varios dispositivos compatibles en donde se implementa la
aplicacién y SQL Server Compact Edition, la sincronizaciéon puede ser a través de
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Microsoft ActiveSync o de la red. El entorno servidor estd formado por uno o varios
equipos en los que se ejecutan los servicios de Microsoft Internet Information Server
(11S) y una instancia de Microsoft SQL Server o datos propagados para un origen de
datos heterogéneo. 1S es necesario para el intercambio de datos entre Servidores y
clientes [18].

Entorno de Entorno de Entorno de
desarrollo _ cliente servidor

& IEquipo de
escritorio v

di Sill\v'

Wisual IS SQL Server

Studio

Dispositiva
inteligente

ActiveSync

Fig. 8. Arquitectura de MSSQL CE

Actualmente esta disponible la version de SQL Server 2008, que ofrece una nueva
solucion de Compact Edition, la version 3.5 Service Pack 1, la cual permite la
instalaciéon de una pequefia base de datos SQL Server en un dispositivo movil con
plataforma Windows Mobile. Esta Gltima version de MSSQL CE es una base de datos
servidor SQL embebido, gratuito, ideal para la construccion de aplicaciones
independientes y que ocasionalmente estan conectadas; esta dirigido a dispositivos
moviles, computadoras de escritorio y clientes Web.

4. Discusion

Las bases de datos se han convertido en una de las herramientas para la
administracion de informacion mas utilizadas por empresas, instituciones y personas.
Sin embargo, la necesidad de movilidad llevé al desarrollo de los SMBDm,
permitiendo trabajar con la informacién almacenada en los grandes servidores
corporativos o de informacion institucional a distancia, utilizando la tecnologia
inalambrica y dispositivos moéviles como medios.

Las grandes empresas como ORACLE, IBM, Microsoft, entre otras; han
comenzado a ofrecer sus productos en plataformas que permiten su uso en teléfonos
celulares, agendas personales, etcétera; son soluciones completas, que permiten el
manejo de gran cantidad de informacion utilizando recursos de almacenamiento,
procesamiento y energia limitados, caracteristicas que distinguen a los dispositivos
moviles.

En la Tabla 1 se muestran las principales caracteristicas de los SMBDm
comerciales de mayor uso; estos productos pertenecen a grandes compaifias de
desarrollo de Software y/o especializadas en el desarrollo de SMBD.
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Tabla 1. SMBDm maés importantes y sus principales caracteristicas.

Pointbase SQL DB2 Oracle

Micro Anywhere Everyplace Lite MSSQL CE
Soporte . . . . .
SQL 92 Subconjunto Si Subconjunto Si Si
Transacciones Si NO. ) Si Si Si
especifica
Sincronizacién : . . . .
Inaldmbrica Si Si Si Si Si
Encriptacion . No o . .
SsiL Si especifica No especifica Si Si
. No : ) .
JDBC Si - Si Si Si
especifica
No : : Si
obBe No especifica S S (ADO.NET)
Conexiones : . . . .
simultaneas Si Si Si Si Si
Motor : Sien
Embebido Si No No No version 3.5

La seleccion de un sistema manejador de bases de datos movil depende en gran
medida de las necesidades del usuario a quien va dirigida la aplicacion o sistema y
las caracteristicas de los dispositivos mdviles con los que se trabajara.

En todo caso, si ya cuenta con algin SMBD ™fijo” de las compafiias ya citadas, la
mejor opcién es adquirir la version del mismo para el dispositivo movil; por
cuestiones de compatibilidad y facilidad de configuracion, por ejemplo Oracle Lite
para versiones de ORACLE, o DB2 Everyplace de IBM, etcétera. Por otra parte, si la
plataforma de desarrollo utilizada es Microsoft, lo mejor es usar MSSQL CE o SQL
Anywhere, soluciones completas para plataformas .NET, aunque la segunda es un
poco mas limitada. Si desarrolla en la plataforma de Java, PointBase Micro es una
solucion excelente ya que la base de datos puede estar embebida en las aplicaciones,
debido al footprint pequefio, es compatible con J2ME y es facil de implementar. Por
otra parte la nueva version de MSSQL CE, incluida en SQL Server 2008, es una
solucion més para aplicaciones que requieren de una base de datos embebida, ya que
es ligera y permite el manejo de gran cantidad de informacién, ademas que su
compatibilidad con los productos de Microsoft la hace una opcidn interesante.

Una caracteristica importante que presentan todos los SMBDm (ver Tabla 1), es el
uso de un subconjunto del lenguaje SQL, que es uno de los principales para el manejo
de bases de datos. Ademas la posibilidad de sincronizar de manera inaldmbrica la
informacion de nuestro dispositivo movil con los grandes servidores, permite la
movilidad de los usuarios asi como la disponibilidad y actualizacion constante de la
informacion.

Sin duda, las ventajas de poder manipular una base de datos desde un dispositivo
movil son muchas; manejos de inventario sin necesidad de cables, consultas de
expedientes o informacion importante de clientes, pedidos, alumnos; administracion
de recursos, ventas, compras y transacciones; agendas telefénicas y un sin fin de
aplicaciones mas, que sin duda facilitan en gran medida las actividades diarias de
empresarios, trabajadores y usuarios.
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5. Conclusiones

La necesidad de mantener organizada y almacenada la informacion de manera
persistente, llevo al surgimiento de las bases de datos, que en sus inicios se basaban
en sistemas manuales para la administracion de archivos en papel; poco a poco los
avances tecnoldgicos llevaron a estos sistemas a las computadoras, comenzando asi el
desarrollo de los grandes sistemas manejadores de bases de datos, que seguimos
utilizando actualmente. Ademas del Internet y el surgimiento de lenguajes de
programacién que permitian una mejor manipulacion de los SMBD, el computo movil
influyd de manera importante en el desarrollo de aplicaciones para el manejo de
informacidn, ya que la necesidad de gestionar datos se traslado a las plataformas
moviles, surgiendo asi los sistemas manejadores de bases de datos moviles o
SMBDm.

En este articulo se presentaron cinco manejadores de bases de datos moéviles con
caracteristicas ideales para clientes en movimiento. Provenientes de compafiias como
Microsoft, Oracle e IBM que comenzaron a desarrollar sus productos dirigiéndolos a
plataformas maviles, para ofrecer soluciones completas a corporativos, empresas y
usuarios que comenzaban a involucrar dispositivos moéviles para la realizacion de sus
actividades diarias. Asimismo, se presentaron sus principales caracteristicas con
respecto a: soporte de transacciones, compatibilidad con la norma ANSI-SQL92,
encriptamiento, conectividad via JDBC/ODBC entre otros.

Sin duda la tendencia al uso de los dispositivos moviles seguird creciendo, el
desarrollo de nuevas y mejores SMBDm continuara y la movilidad seguira tomando
parte de nuestras vidas, por lo que el desarrollo de aplicaciones para dispositivos
moviles presenta nuevos retos en los proximos afios.
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